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王锐英 1

（1.北京建筑大学 古桥研究院 北京 100044）

摘要：北京八里桥号称京师三大护卫之桥，另外两座是卢沟桥和朝宗桥。八

里桥以中国人民英勇抗击英法联军的悲怆之战而闻名天下，但八里桥尚有

一串未解之谜。例如一是八里桥下之水，起初就是通惠河吗？至今存在争

议，且引出元通惠河经行通州路线的问题，此为谜之一。二是三个桥孔之

中孔奇高，边孔奇矮，虽多有文章解释为便于通航帆船，且有“八里桥不

落桅”之誉，但对于通航且兼顾行洪，并保证桥梁稳定来说，此种形制却

存在大大不利，为何如此设计？此为谜之二。三是八里桥是否为桥闸合一

的构筑物，亦为可疑。因其若为桥，中孔却有闸槽遗迹，若为闸桥合一，

边孔反而无闸，甚可怪异，此为谜之三。而且谜中还有谜，八里桥可说是

北京地区名声不小但研究很少的一座古桥。本文对此中疑问试做一探索。

关键词：八里桥；通惠河

1. 元通惠河通州段行经路线考

1.1 元、明通惠河概况

元通惠河至元二十九年(1292 年)开工，到至元三十年(1293 年)建成，

及至元末基本废用。其后，自明永乐始建北京城之前，至成化十一年（1475），

虽亦间或挑浚，但因水源不足和河道淤塞，还有受皇家风水影响，通惠河

基本上未通漕运。成化十一年，启动了明代通惠河第一次大修工程，至次

年十月完工，此次延续了元故河道，自大通桥至张家湾始通槽。可惜因雨

涨旱浅，运行两年即遭废弃，此后五十年又不得通。

图 1 明《通州志》通州城池图

（*八里桥在通州西北；通州城西侧为新城，东侧为旧城）
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直到嘉靖七年（1528 年），巡按直隶监察御史吴仲上奏并主持了第二

次通惠河疏浚工程，恢复了中断一百多年的通惠河漕运。此次改造最大的

变化是将自今八里桥附近本来转向东南至里二泗入潞河的元代通惠河下游

河道废弃，而是挑直向东，经通州城北直至潞河即北运河，让燃灯塔名副

其实地成为京杭大运河的“航标灯”。自此通惠河漕运一直使用到清末光

绪二十七年（1901）为止，延续了 373 年。这就是明清两代通惠河通州段，

吴仲居功至伟，被奉为通惠河河神，其编纂的《通惠河志》亦成为记述通

惠河治理情况的一部重要志书。吴仲挑直河道值得纪念，也值得探寻，因

为与八里桥有关。

1.2 元、明通惠河分叉路线与通流闸位置考辨

关于元代通惠河在八里桥转向东南的位置和走向里二泗的河道，尚未发

现绘图文献。这个问题牵扯到大运河之元代通惠河通州段经由何处？是否

经过了通州城中心？虽难考证，但对八里桥是否跨过元通惠河却关系重大。

此段河道与通流闸位置最为紧要，最早记载见于《析津志》：“通流闸二，

在通州之西北。”《元史·河渠·通惠河》记载：“其坝闸之名曰：通州

闸二，上闸在通州西门外，下闸在通州南门外。”成宗元贞元年（1295 年）

七月，工部言：“通惠河创造闸坝……通州改名通流，河门闸改名广利，

杨尹闸改名溥济。”考通州旧城始于金元，明洪武元年（1368 年）重修，

向西、向南扩建。《元史》编于 1369-1370 年，与明筑通州城同时，比永

乐皇帝建北京城要早 30 年。以《元史》编纂之仓促，所引文字均应为元朝

文献。以其上下文会意，举凡通惠河一节涉及地名亦皆为元代所属。所以

《元史》所记“通州西门”应为元代既有通州城池的西门，此西门是否为

明通州旧城的西门，尚存疑。《析津志》所记通流上、下闸均在通州西北，

《元史》记上闸在西北，下闸在南门外，此记可能有错，或下闸有移改。

但要特别提请注意：元通州城与明通州旧城不见得重合，西门、南门均不

见得在同一位置。

另外据明《漕运通志》（初名《漕运志》）卷之二《漕渠表》：“通流

上闸，旧名通州上闸，在通州西门外一里，元至元二十九年建。通流下闸，

距上闸一里，建立同前。”该书写成于嘉靖乙酉（四年，1525 年），嘉靖

丁亥（1527 年）首刻，嘉靖戊子（1528 年）至嘉靖庚寅（1530 年）出版。

可见内容早于嘉靖七年（1528 年）吴仲再开通惠河。从文字中可知，通流

上闸在通州旧城西门以西一里，而下闸在上闸之下游一里，按距离却不言

在西门内外。据此推测，显然通流下闸不在西门附近，也没有在城里，而

应在西门以西向南延伸的方向。可以肯定元通流上闸不在通州旧城中心位

置。
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关于通惠河的考证可见赵福生、蔡蕃先生《北京大运河概述》和蔡蕃先

生《北京通惠河考》等文章。其中讲到“通州城池图”中位于城中心的“通

流闸（通州闸）”（地名闸桥）估计为明代正德二年（1507 年）所移改，

原位置应在通州西关（老城西关），并据《漕河图志》：“（通流）上闸

在通州西门外，西至普济下闸十里；（通流）下闸在通州南门外，西北至

上闸五里”。并据此判断通流上闸约在通州新华大街与人民路（佟麟阁街

曾经改为人民路，即今新华南街）交叉口附近；下闸疑即明代建南浦闸位

置。

图 2 通州旧城中心的闸桥老照片

(*清道光二十六年（1846年）将木桥改建为独券石拱桥，又于 1936年再改建为平面铁栏桥。)

《漕运通志》和《漕河图志》所记通流上闸位置一致，下闸位置差距很

大，从一里变为五里。光绪《顺天府志》卷四十五《河渠志》记：“通流

闸，即元通州闸也。至元二十九年建，木闸二。上闸在通州西门外，其东

南五里为下闸，在通州南门外。元贞年，更名通流，延祐后易以石，並二

为一。明宣德七年八月修。隆庆二年，工部郎崔孔昕又修。国朝雍正二年

重修。今闸在新城內，水高南浦闸十有二尺。”上述各种元明文献所记互

有矛盾，加之通州城的改扩建因素，致使元通惠河过通州的路线扑朔迷离。

即使上闸在西门外的记载似乎比较一致，如果考虑西门到底是元通州还是

明通州旧城的西门，又增加了复杂性。但据“通州西北”、“西门外”和

“西门外一里”的略微差异，似可推测元通州西门在明通州西门以西约一

里，且元明通州西门之大道，应为同一条京东历史道路即京通大道的前身，

通流上闸位于通州旧城西门到八里桥之间道路南侧，方为合理。
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图 3元通惠河通州段行经路线推测图（本文绘制）

1.3 元通惠河经行路线和八里桥转向处分析

据上述分析（见推测图），仅按“通州西北”即可排除路线⑦和⑧，今

日学者所绘图亦不准确。考察路线①和②，一是在八里桥以东至天桥湾附

近，沿通州老城西侧向南再向东。二是在八里桥西边至普济闸（旧有上、

下二闸，又名杨尹闸、溥济闸）之间，河道向东南再向东方向，其遗迹至

今无存，如能考古发现可为证明。这里需要追溯至金代。据《金史·河渠

志·漕渠》：“金都于燕，东去潞水五十里，故为闸以节高良河、白莲潭

诸水，以通山东、河北之粟。”“溯流而至通州，由通州入闸，十余日而

后至于京师。”“然自通州而上，地峻而水不留，其势易浅，舟胶不行，

故常徙事陆挽，人颇艰之。世宗之世（1161－1189），言者请开卢沟金口

以通漕运，役众数年，竟无成功，事见《卢沟河》。其后亦以闸河或通或

塞，而但以车挽矣。”“（泰和）八年（1208）六月，通州刺史张行信言：

船自通州入闸，凡十余日方至京师，而官支五日转脚之费。遂增给之。”

《金史·河渠志·卢沟河》追记金世宗引卢沟（永定河）失败事：“大定

十年（1170），议决卢沟以通京师漕运......十一年十二月，省臣奏复开

之，自金口疏导至京城北入壕，而东至通州之北，入潞水。”“十二年......

及渠成，以地势高峻，水性浑浊。......”遂告引水失败。《金史》所记

说明：第一，通州城北早就有河，是金代漕运之“金口河”、“闸河”，

上游为高良（梁）河，下游接入潞河处有闸，时间不晚于金章宗泰和年间。

第二，因水源不足，常常难以利用。关于这条“金闸河”至今有不同见解，

有学者认为是北京坝河前身。考虑其缘由是因水不足而引卢沟水，而所引

水经金中都北城壕，再东直接至通州北，不会绕走北边的坝河，故而可以

推测金闸河即通州北河道前身。这已为众多学者专家认可。从漕运和大运
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河历史看，金闸河经通州城北一段，就是京杭大运河北京段的前身，应该

作为中国大运河世界遗产的重要组成部分，时间还在元代凿通京杭大运河

之前。

元代，据郭守敬修建通惠河及其二十四闸的历史记述，通流上闸和下闸

均在元通州城门之外，也未见通惠河是否进入通州城记载。明代吴仲修浚

通惠河之前，通惠河显然进入了通州城，据嘉靖七年（1528 年），吴仲上

奏并议及疏浚方案时，户部侍郎王軏（yuè）说道：“为今之计，惟应修浚

河闸。然从通流闸经二水门、南浦、土桥、广利三闸，皆衢市阛阓中，不

便转般。从温泥河滨旧小河废埧西不一里，至堰水小埧，诚修筑之，令通

普济闸，则径易，可省四闸两关转搬之难。”此段王軏所言并结合前述记

载，有三点重要信息：

一是，王軏先叙说从通流闸至广利闸皆在衢市阛阓中，可理解通流闸在

通州新城之中，不应在旧城中，不过土桥和广利闸尚不准确。

二是所经二水门，不见得是通州旧城的西水关和东水关，通流上闸显然

在旧城西门外，河道向东南走向最为合理，水关也应指新城的某水关，具

体所指尚难以确证。通流上闸与西门有一段距离，也就是离八里桥不会太

远，西门向西通向八里桥的老京通大道显然也不会反复跨越通惠河，合理

的路线应沿着通惠河东岸和北岸随河行进。

三是，通流上闸至广利闸之间河道已经圈入通州新城中了，据《明实录》：

“宣德七年（1432 年）八月壬寅，修通州通流闸及南海子红桥等闸。”时

间在建八里桥之前。正统十四年（1449 年），即八里桥修建后仅三年，在

旧城西南扩建了新城，于景泰年间（1450—1457 年）完工。新城北城墙刚

好在旧城西门和西水关向西的延长线上，城墙南侧为老京通大道，所以通

流上闸应在老京通大道南侧。据此考察，经过八里桥的老京通大道在通州

应该有两条路线，一是向东经通州东门过潞河东去，二是向东南至张家湾。

设想无论自张家湾还是自通州东门，到八里桥的运粮大道是否要反复跨越

元通惠河？尤其来自张家湾方向的道路值得考察。据此几点推测，元通流

上闸大致应位于旧城外、新城内，即符合元代记录，也符合明代记录。推

测路线图中的①和②，以至③、④、⑤亦可以排除，唯有⑥至⑨路线基本

符合历史文献记载，也符合漕运大道和河道走向的基本规律，即不那么直

接而是弯曲的，利于河水蓄积和降低流速，道路也是随河就势，不跨或仅

仅跨越一次通惠河。因此通州城池图中的明清通流闸，后来位于新华大街

和南北老街交叉口附近的闸桥，显然不是元通流闸，其下也不是元通惠河。

元通惠河最大可能是在新华大街南八、九百米的玉带河大街下，玉带河前

身极有可能就是郭守敬开凿的元通惠河通州段。

四是，文中提到“温泥河”，显然应为“温榆河”，位于通州以北、潞

河上源的一条重要支流。“温泥河滨旧小河”应位于温榆河和金闸河之间，
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“旧小河废坝”邻近温榆河，由此“废坝”向西不到一里地有一处留存的

“堰水小坝”，此“小坝”估计就在金闸河上，“修筑”和“令通”即修

复挑浚河道后可直通普济闸。“径易”即东西向且最为直接省事，漕船可

直达普济闸。不过，王軓可能没有料到此河道的水位要高于潞河，漕船是

上不来的，但“转般”也就是翻坝转运还是可以的。

1.4 八里桥下八里河，八里河边八里庄

从八里桥的最早记载看，八里桥的修建早于吴仲挑浚通惠河，也早于成

化年第一次通槽之前。具体见于下述几条记录，本文注释如下：

（1）《明实录·英宗睿皇帝实录》卷之三十三：“正统二年（1437）

八月甲子，修八里桥。桥自京至通州往来之路，其地平广，车可兼行，今

为水所败，故令修之。”此条为“八里桥”最早记载，说明八里桥对于京

东御道非常重要。漕运当时虽然不通，桥下河道也不是通惠河主河道，但

暴雨带来的洪水还是很大，将桥梁冲毁了。

（2）该书卷之一百十九：“正统九年（1444）闰七月庚寅，顺天府大

兴县民阮蓝奏请自修通州八里河木桥......。从之。”此条说明八里桥又

名八里河木桥，木桥自是八里桥前身，规模不大，河名为八里河倒也有道

理，可理解为八里桥距离通州州治八里，所以名为八里河。可推测如果地

名起源通州，八里河之名甚至早于金闸河，因为还有八里庄名。

（3）该书卷之一百四十四：“正统十一年（1446）八月丁未，建通州

八里庄桥，命工部右侍郎王永和督工。”此条即指明英宗正统十一年始建

八里桥石桥，又名八里庄桥，八里庄与八里桥同频共振，不相上下。

上述三条记录皆不言通惠河，主要原因就是因为元通惠河在八里桥西侧

转向东南了，八里桥以东河道没有做过元通惠河的主河道，由此推测元通

惠河没有经过八里桥下，也就不会在八里桥东边的天桥湾处转向通州老城。

今人关一文《通惠河水》有个说法：“郭守敬上筑白浮堰以增水源，下于

普济闸东筑坝断老河水道，迫水南流延伸河道，将河口南移至高丽庄（张

家湾），从而降低河床比降，以利行船。”此说法提出郭守敬“迫水南流”

很有见解。亦为本文所探讨之处。文中“老河水道”可理解为金闸河。

综合上述分析，可以推测元通惠河转向东南方向的大致位置在八里桥上

游至普济闸之间，之后向南再向东通向通州新城，绕行旧城西南，流向张

家湾方向。在此建议做沿线考古探查。

2 八里桥中孔奇高、边孔奇矮的特征分析
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图 4最早的八里桥照片，北京桥梁第一幅摄影，1860年 9月
菲利斯·比托(1832-1909)，世界摄影史上最著名的战地摄影师，是最

早来远东拍摄的西方摄影家之一，比托也是世界上第一个拍摄北京的人。

特别提示：1860 年八里桥照片中高大的桥孔为中孔，两侧边孔几乎被河水

淤泥埋没了。再仔细观察边孔拱券，边孔有可能被砌石堵住了。

图 5八里桥照片（约 1900年左右）

2.1 八里桥正名永通桥，是明北京帝都成立五周年的纪念

八里桥为何中孔奇高、边孔奇矮，这个问题与元、明通惠河改道有关系。

据八里桥的历史记载，在元代和明代嘉靖以前，桥上为京东重要的漕运

陆路通道，桥下河道仅是北京向潞河（北运河）泄洪的一条河道，不是元

通惠河主河道。因为元末以后，通惠河淤塞难通一百余年，江南粮食漕运

至张家湾即改为陆运，为此八里桥几经修缮，服务漕运。到了明英宗即位

后的正统六年十一月，这个十五岁的小皇帝开始御朝亲政，正式昭告天下

定都北京。同年前后，北京城和皇宫修缮一新，京师护城河等各处桥梁由
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木桥改为石桥，正统十一年十一月将八里桥木桥改建为三券石拱桥，并赐

名永通桥。由此可见，通州八景之“长桥映月”应为大明帝都正式成立五

周年的纪念物，为京师的正名增光添彩。

2.2 八里桥下河道曾经为元通惠河积水处

八里桥下的八里河不宽，既然不是元通惠河主河道，只是北京城向东宣

泄洪水和城市排水的河道，但也是关乎漕运的重要设施。据《元史·河渠

志》对此记载：“通州城北通惠河积水，至深沟村西水渠，去乐岁、广储

等仓甚近。拟自积水处由旧渠北开四百步，至乐岁仓西北，以小料船运载

甚便。”深沟村附近是深沟坝。深沟坝位于坝河（原为阜通河，有阜通七

坝）最东端，是非常重要的粮食转运枢纽。深沟村位于通州城北不远处，

深沟坝也在此处，是漕粮从潞河导入阜通河（坝河）的第一站。有学者推

测“深沟坝与沟子村的命名依据应是坝河与温榆河交汇时冲出的深沟，当

在（朝阳区）沙窝以南的河口处。”元代在这里设置了五个庞大仓群。“拟

自积水处由旧渠北开四百步，至乐岁仓西北，以小料船运载甚便。”由是

兴工开挖河渠，“通惠河自通州城北，至乐岁西北，水陆共长五百步，计

役八万六百五十工”。按元代一步为 1.972 米计，四百或五百步即相当于

789 至 860 米。由此推测，深沟村估计在今物资学院和通州北关之间，那么

文中“通惠河”即“通惠河积水处”，就是通州旧城北的八里河，今日水

泊葫芦头为其遗迹。由此可以推测，元通惠河的漕船一方面可以逆流而上，

向西直达元大都积水潭；也可以在八里桥下顺流转向东，运至乐岁、广储

等粮仓存储，以待时机还可以再转运抵大都。

从“通惠河积水处”六字，说明八里桥下面的八里河极有可能是郭守敬

开通惠河时，有意设计的调蓄水道（水库），同时也是向东至潞河的泄洪

渠道。郭守敬如何迫水南流？似乎在八里桥修建滚水坝即可。据明清文献

《元大都宮苑圖考》第七节《河流》引《石坝须知》载：“里河（即通惠

河）滚水坝在各闸者，庆丰一，平津上一，平津下及普济各二，普济至葫

芦头三，南浦一，凡十处。”《再续行水金鉴·运河卷》载：“是年，通

州葫芦头滚水坝、西门外滚水坝既普济闸滚水坝各一座，又葫芦头减水闸

一座，倾圮损坏。”《康熙·通州志·州治》图示，位于今八里桥附近似

乎也有滚水坝。

乾隆《通州志》和光绪《通州志》卷之三《漕运志》均记载：“滚水坝，……

崇祯十年，户部郎中马祯峩于天桥西开堤，瓮口覆以长桥，即蓄泄陂也。”

天桥为通州天桥湾在通州旧城西城墙西北的桥梁，在其西侧开堤即通惠河

南侧堤岸处开口引水，开口处为瓮口，上架设长桥。为此引水，横截通惠

河筑滚水坝是有可能的，但时间在明末，应为了向通州护城河引水设计。

八里桥前身木桥似乎没有挡水功能，但仔细分析也根本不需要在八里桥

修建滚水坝，而只要在八里河尾端进入潞河处修建溢洪坝即可，其功能为：
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如有积水实为蓄水，则可以回流通惠河主河道以济漕运；如水过大充溢，

可东流泄洪入潞河。如此设计堪称郭守敬的一个大手笔，水利史应特别记

录。谨此而言，八里桥之下至通州城北的“通惠河积水”故道应为元代大

运河之通惠河水利设施遗产的重要组成部分，是对金闸河的开发利用。而

且可以说明后来的吴仲疏浚通惠河时，一定充分利用和拓展了这条早就存

在的河道，这是金、元、明三代水利工程师对八里河的连续三次开发利用，

具有极高的科学价值。请读者注意，在《元史·河渠志》中述说郭守敬建

“坝闸一十处，共二十座”的顺序：“其坝闸之名曰：广源闸；西城闸；

海子闸；文明闸；魏村闸；籍东闸；郊亭闸；通州闸；杨尹闸；朝宗闸。”

杨尹闸即普济闸，在八里桥上游，按顺序应位于郊亭闸（即平津闸）和通

州闸（即通流闸）中间，可是为什么却将其置于通州闸之后呢？而且最后

的朝宗闸，本来位于德胜门水关上游，介于西城闸和海子闸之间，却也排

在了最后。这种情况有可能是作者不熟悉具体顺序而错记，但可能性很小。

最大可能就在于这两座闸与其它八座闸有很大不同。

本文推测，朝宗闸和普济闸的与众不同就在于它们均处于河流的分流

点上游，如朝宗闸之下，河水一分为二，一向东走坝河（今北城护城河），

一向南进积水潭；如普济闸之下，河水亦一分为二，一向东过八里桥，一

向东南走张家湾。所以这两座桥闸的结构也可能比较特殊，目前虽然难以

考证，但从河流分合之处必有调治防护工程推测，普济闸至八里桥下必然

存在特别水利设施。

图 6《通粮厅志-白河源流图》（局部，西为上）中通州葫芦头
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图 7《行水金鑒》（局部，北、东为上）中的通州葫芦头

2.3 八里桥结构形制的变化

2.3.1 八里桥初期根本不需要高拱

八里桥下自郭守敬开通惠河起就不是漕运主通道，而且前述《元史·河

渠志》所记“以小料船运载甚便”，说明八里桥下的桥洞就没有通行大型

漕船的需求，也就是桥洞没有必要修造的很高大。直至正统十一年（1446

年）改建八里桥为石桥时候，八里桥一直为重要的陆运通道，桥拱太高完

全不利于交通运输，所以高拱石桥是没有必要的！但考虑调节水位高低、

控制流向和流量的需求，反而设置水闸是很可能的。一个间接旁证，就是

1446 年改建八里桥时，在其旁边修建的河神庙应是北京最早的河神庙之一，

时间上还早于永定河河神庙。这座河神庙没有修在通惠河主河道旁边，而

是修在了蓄泄洪水的通惠河积水处，即八里桥旁边，足以说明两点：八里

桥很重要，通惠河积水处的蓄泄功能更重要，是通惠河的重要组成部分。

八里桥河神庙应是通惠河总体水利遗产的价值证明。

2.3.2 可能曾经出现过重大改造，提升中孔高度以通漕运

前述八里桥没有通行漕船的需求，所以正统十一年改建石桥的样子与现

今的八里桥可能不一样。那么，八里桥石桥曾经被改造过吗？按上述逻辑

可以推测，按下述记载亦有证据。据《明实录·宪宗纯皇帝实录》卷之一

百五十三记载：“成化十二年（1476 年）五月壬戌，漕运总兵官平江伯陈

锐等奏：迩者（自去年以来）修造通惠河闸成，欲将西山泉源河道，并通



11

州等处水关闸座，与永通桥圈俱量为疏浚、修改，以便漕运。上从其议，

下所司知之。”接着卷之一百五十四又有记录：“成化十二年六月丁亥，

浚通惠河成，自都城东大通桥至张家湾浑河口六十里，兴卒七千人，费城

砖二十万、石灰一百五十万斤，闸板桩木四万余，麻铁桐油炭各数万计。

浚泉三、增闸四，凡十月而毕，漕舟稍通，都人聚观。”这就是成化十一

年启动通惠河第一次大修工程。特别注意：“与永通桥圈俱量爲疏浚、修

改，以便漕运。”很显然，这句话表明八里桥（永通桥）在 30 年前的正统

十一年（1446）已经改为石桥了，此时又有修改，而且八里桥也不是漕运

通道，因为文中很明确地说了“浚通惠河成，自都城东大通桥至张家湾浑

河口六十里”，没有八里桥什么事。既然通槽不经过八里桥，为什么要修

改八里桥呢？而且是对“桥圈”的修改，“桥圈”不就是李时勉《永通桥

记》中提到的“水道三圈”即桥孔拱券吗？是否为了通航漕运和帆船吗？

本文认为这一种可能性很大，追寻起来无非就是利用通州城北的“通惠河

积水处”转漕通航。无形中也为嘉靖七年（1528）吴仲第二次疏浚通惠河

做了探索，这也是后来通州北关的葫芦头和石坝倒载转漕的先声。这不是

吴仲的功劳，应是漕运总兵官杨茂、平江伯陈锐的功绩。虽然后来失败了，

只是败在未能坚持定期疏浚河道上。

结合通漕需要，八里桥附近还发现有泊岸码头。1981 年 7 月间，下游

驳岸及局部燕翅墙被水毁，修复期间，考古发现河北岸中有石板铺墁的平

台，原来是古代码头，长约 50 公尺。据单士元先生说，史料记载，明、清

两代永通桥都曾设有水运检查站和码头，如今发现古代的泊岸和码头，证

明史书记载属实。今日八里桥上存留的两侧节间式石栏杆，每侧有望柱 33

根，栏板 32 块，不符合寻常望柱为偶数、栏杆为奇数规制，望柱头的破损

变动也很大，一方面是多年战乱变化所致，尤其“八里桥之战”的影响，

第一张照片中就可以看到栏杆严重损失的情况；二方面不排除发生过巨大

改造，极有可能在 1475-1476 年，特意将中孔和桥面都提高了，以通行漕

船。

2.4 八里桥形制存在结构弱点

八里桥的形制是改造而来，如此可以解释其成因，亦可以讨论其弱点。

八里桥中孔奇高，当然便利通航和泄洪，但增加了陆运困难，这是两权

衡量的结果。令人奇怪的是边孔奇矮，即不利于泄水，也不利于通航。可

以推想，如果好不容易修了一座能够通航的桥，却在桥孔上压缩了通航空

间和过水断面，只允许中孔通行，形成行船过桥的狭窄“堵点”，这是说

不过去的。特别是高大的迎水面端墙还容易形成过大的泄水阻力，对桥梁

反而造成巨大的威胁。例如八里桥曾经遭受过危害：1983 年 8 月上旬，通

惠河上游流域普降大雨，8 月 4 日，八里桥水位达到 26.20 公尺，中孔上游

的水面距拱顶约 80 公分，当日下午，八里桥下游的通州北关闸开闸放水，
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使八里桥下游的水位迅速下降，形成八里桥上下游的水位差达到 110 公分，

造成桥孔内形成巨大压力流。8 月 5 日凌晨 1 点 30 分，北桥台基础桩间过

水，桥台的东半部分下沉，东面侧墙开裂松动下沉。1984 年 1 月 29 日凌晨

6 时，北孔拱碹东半部和碹脸塌落，侧墙倒塌，桥栏杆悬架于空中。1986

年 6 月 27 日，南边孔桥台的东部基础被水毁，东面的拱碹与侧墙坍塌，东

侧桥栏杆及地伏石悬架于空中。水毁的原因与北桥台水毁的原因基本相同。

为避免洪水威胁，人民政府于 1986 年开始，专门在八里桥古石桥南北两端

各新建了三孔桥梁，同时为八里桥（永通桥）文物修复保护工程的启动创

造了条件。

图 8八里桥古桥及南北两侧钢筋混凝土三孔梁桥（摄影：王锐英）

八里桥看似造型独特，也颇具欣赏价值，但是相对比赵州桥，在排水泄

洪方面，其科技水平似乎差之较远。之所以形成如此局面，本文分析推测

八里桥是改造而来。首先在于八里桥初期设计不存在大洪水的威胁，因为

主河道提前南行了。其次，两边孔矮小，本文推测原初设计的中孔亦不会

太大，与通惠河上游大通桥、下游通运桥极其近似，都是高度较为均衡的

三孔石桥，迎水面的端墙起初自然就不是很高大。所以，可以推测 1476 年

的改造只是提高了中孔高度，当时主要是为通航，而且是可以通行帆船，

其次为泄洪，使得八里桥对于应付自嘉靖七年（1528 年）桥下转变成为通

惠河主河道后的洪水威胁，就存在先天不足。

3 八里桥桥闸疑问解析

3.1 八里桥结构变化追寻

显然，八里桥在成化十二年（1476 年）五月曾经有过一次改造，将中

孔“桥圈”提高了。从现今中孔的拱脚部位的桥墩分水金刚墙砌石构造，

亦可作为一个依据。请看这几张图片：八里桥中孔拱券拱脚以下、桥墩以

上的端墙墙体砌石，相比桥墩、拱圈和靠上部的砌石，石材的尺度过于“薄
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弱、细碎”，整体似乎一个“夹心饼干”，下面很强壮，上面也很强壮，

可是中间却给人“又破又碎”的感觉，显然不应该是一体修建的。按照明

代历史上最强的建桥“团队”、皇帝敕建和命名的“永通桥”来说，如此

砌体质量是有辱皇家脸面的，就是现今的砌石工程做成这样的外观也是要

追究责任的。所以，本文据此分析八里桥的中孔曾经发生过重大变化。

图 9八里桥各孔形式

（*中孔拱脚以下、桥墩以上端墙部位的墙体砌石与拱券上部端墙砌石相比显著薄弱，即石块尺

寸普遍更小一些）

图 10八里桥拱圈

（*由于拱圈石材很大，下面基础部分的石材也很大，唯有上下之间的中部金刚墙石材尺寸普遍

偏小，这也是造成墙体整体强度下降，鼓胀变形严重的原因之一）

本文推测，成化十二年（1476 年）的变化仅仅提高了中孔高度，加高

了拱脚下的桥墩金刚墙，但拱脚下部墙体砌石采用了比较小的石材，时间

可能比较仓促，工程质量也不高。
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3.2 八里桥桥闸追寻

八里桥下到底有没有水闸（船闸、桥闸）？八里桥是不是闸桥？如果设

置水闸，其作用是什么？这是个令人疑惑的问题。

图 11八里桥中孔拱券下部砌体质量与边孔对比

（*迎水尖后面的分水金刚墙侧面上有水闸闸板槽，边孔的侧墙上没有闸板槽）

有两点值得考虑：一是，通惠河上除八里桥外均为闸桥合一，如万宁桥、

东不压桥、大通桥，如果独独八里桥不设水闸，显得奇怪。二是，八里桥

西侧上游的普济闸和东侧下游的北关闸之间的距离约有十五里。据文献记

载，平津下闸（花园闸、花儿闸）水面高普济闸七尺，距离十三里，水力

坡降约万分之 3.5；普济闸水面高通流闸十二尺，距离十二里，水力坡降约

万分之 6.4。可以看出普济闸下游的坡度大于上游近一倍。考虑吴仲改道通

惠河通向北关闸，坡度应有所变小，但应还是较大的。如此长距离河道和

较大的水力坡降，在中间如八里桥处设水闸还是有必要的。可是现今八里

桥，只在中孔上游桥墩部位留有闸槽遗迹，边孔却没有。当然，首先可以

考虑 750 年以来发生过各种变化，致使如今面对面目全非的八里桥，难以

确证。但是，作为文物和文化遗产的八里桥，如今还是不能说它已经面目

全非，因为从历史逻辑上说作为水闸遗迹，只能消失，不会添加。如边孔

以前可能有过水闸，后来维修中修改没了，只是把中孔保留下来，仅此就

足以证明八里桥曾经有过水闸。

3.3 八里桥桥闸作用探究

从设置水闸的角度分析八里桥，至少有三种可能性：
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第一种可能：八里桥三孔均需要设闸，如同上游的大通桥闸。作为桥闸

一体水利设施应该是拦水闸，不是船闸，否则难以高效的频繁启闭和有效

控制水位，这也是倒载制漕运需求。但是吴仲改造通惠河的“五闸二坝”

显然没有八里桥闸，即使八里桥有闸也在吴仲改造通惠河之前，此可能性

基本可以排除。

第二种可能：在成化十二年提高中孔高度之后，正如现今发现的一样，

只在中孔设水闸，如此设计只是启闭中孔，边孔则放任自流。这样好像没

有道理，但边孔很低矮，在保持一定的通流情况下，通过对最大的中孔阻

断或减小过水流量，也可以依靠壅水抬高上游水位，实现动态调节，同时

还可以减少完全阻断水流的巨大压力和困难，不失为一个巧妙和合理的设

计。这样的设计需要丰富的经验和复杂的计算，可以看出八里桥桥闸设计

水平之高。

图 12八里桥设置水闸作用推想示意图，只在低水位时发生闸门启闭（本文绘制）

过水断面的减小肯定会抬高上游水位，推想只有当来水量很小时，为保

证上游行船可采取这样的设计。但是不如三孔皆设置水闸，取得的效果更

快更显著。

第三种可能：在元代郭守敬时期设置。本文前篇已经考证，八里桥下之

水在元代为郭守敬修建的“通惠河积水处”，而且此积水处具有两个功能：

一是可以通行漕船，将漕运粮食运往通州北的乐岁、广储仓；二是作为调

蓄水库，开闸西流，可补充通惠河主河道在普济闸和通流闸之间的水位之

不足，开闸东去，可分流以宣泄通惠河洪水。依此功能作用分析，八里桥

修建初期可能是一座石坝水闸，相当于运河船闸旁边的月河闸，即可以调
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控两侧的水位高低和流向，在水闸之上架设木梁则为八里河木桥。随着时

代变迁，水闸作废，改为三孔石拱桥，但却保留了原初水闸的闸板槽，成

为如今的八里桥是否桥闸之谜。

上述各种可能性分析和结论是仅仅依照有限的历史记载、八里桥遗迹和

内在的演变逻辑所做的推论，是否合理？是否确实？尚需要各方面专家学

者探究，本文只是抛砖引玉了。

2024 年 6 月 26 日
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焦驰宇 1， 李鲁宁 1

（1.北京建筑大学 古桥研究院 北京 100044）

摘要：赵州桥，正名安济桥，由隋代匠人李春设计建造，位于河北省石家庄

市赵县城南 2.5 公里处的大石桥村，南北横跨洨河之上，为当时世界上最长

单孔跨度最大的石拱桥，建成至今已超过 1400 年历史，是我国乃至世界现

存历史最为久远的割圆坦弧敞肩式石拱桥。桥体拱上加拱的结构形式，开创

了“敞肩拱”形式的先河，为世界桥梁史首创。本文旨在总结国内外赵州桥

相关研究成果的基础上，对桥梁文化遗产保护继承提出相关建议，为古桥研

究人员快速、全方位地了解赵州桥这一文化遗产，同时将文化遗产继承发扬

和保护理念融入到今后的桥梁科研工作中，提供借鉴意义。

关键词：赵州桥；国内外研究；综述

1. 前言

赵州桥历经千年风雨，风貌竟酷似今日按近代工程理论设计的拱桥，其

能屹立至今，绝非偶然。史载赵州桥虽经历代多次修葺，却仅仅是“石微隙

而腰铁剥削”，桥身整体仍然无恙，因而引发国内外多位学者对其深感好奇。

关于赵州桥世界有名的最早记载，是一篇由建筑学家梁思成先生科学的考查

与论述的重要文献“OPEN SPANDREL BRIDGES OF ANCIENT CHINA-THE
AN-CHI CH'IAO AT CHAO CHOU, HOPEI” [1]即“古代中国的敞肩拱桥-河
北赵州安济桥”一文，该文基于他 1932 年在《中国营造学社汇刊》上发表

的“赵县大石桥即安济桥”[2]中安济桥史话和实地考察报告的进一步深入整

理，并于 1938 年发表于英文版著名建筑评论杂志《PENCIL POINTS》上。

新中国解放以后，桥梁专家茅以升先生主编《中国古桥技术史》在编纂的过

程中，为了揭秘古代桥梁基础之谜，委托北京建筑工程学院夏树林、胡达和

等开展了基础勘查，两位老师编写了《安济桥桥台基础考察报告》相关技术

报告。后经整理发表于《市政技术》杂志上[3]。已故桥梁专家罗英先生在他

的《中国石桥》专著中有专章论述安济桥，同时在编写《中国石拱桥研究》

中也以安济桥为重点研究对象。英国李约瑟教授在他的巨著《中国科技史》

中对安济桥倍加称赞。1952-1957 年河北政府也在各方努力下重新对赵州桥

进行了修缮工作。随着近代科学技术以及结构计算分析水平的提升，学者们

对赵州桥的研究进一步加深。

本文将对近百年来人们对赵州桥主体结构、基础桥台、腹拱以及抗震性

能等的研究进行简要介绍及总结，并对未来赵州桥文化遗产继承保护以及对

其桥身结构的研究发展方向趋势一并做扼要介绍。
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图 1梁思成英文论文封面

,

图 2梁思成中文论文封面

图 3梁思成（左）与赵州桥合影 图 4《安济桥桥台基础考察报告》
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图 5《中国石桥》罗英著

2. 赵州桥历史文化价值

赵州桥的建桥铭文、修缮碑记，游客游览的刻石、题记、留言等很多。

由于历史久远，有的湮没，有的被损坏残缺。据明清《赵州志》、《赵州

石刻全录》等历史文献记载，以及桥下发掘出土的栏板、望柱、碑刻等实

物资料。铭文中最为著名的当属为张嘉贞所著的《石桥铭序》，具体如下

所述：

赵郡洨河石桥，隋匠李春之迹也。制造奇特，人不知其所为。

试观乎用石之妙：楞平砧斫，方版促郁，缄穹窿崇，豁然无楹。吁，可怪也！又详乎乂

插骈坒，磨砻致密，甃百象一，仍鍸灰璺，腰铁栓蹙。两涯嵌四穴，盖以杀怒水之荡突。虽

怀山而固护焉。非夫深智远虑，莫能创是。其拦槛華柱，锤斫龙兽之状，蟠绕挐踞，睢盱翕

欻，若飞若动，又足畏乎！

夫通济利涉，三才一致。故辰象昭回，天河临乎析木。鬼神幽助，海石倒乎扶桑；亦有

停杯渡河，羽毛填塞，引弓击水，鳞甲攒会者，徒闻于耳，不赌于目。目所睹者，工所难者，

比于是者，莫之与京。

《石桥铭序》全文只有二百多字。它的重要性在于最早记录了赵州桥工

程的主持者李春的姓名。同时，序文对赵州桥作了概括而形象的描绘，可

以帮助我们窥见赵州桥早期的面貌。
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图 6 《赵州大石桥铭》拓片

赵州桥历经十次较大修葺，修桥碑记，因年远代湮，损坏丢失居多，大

部分难已寻找，仅留存完整碑记的四篇。1955 年至 1958 年在修缮赵州桥期

间，为获取编制修缮方案的实物资料，先后于赵州桥下进行了四次科学发

掘。发掘的范围由桥身的上游及下游各 15 米以内的 1200 平方米，其深度

由 3—4 米的淤泥直挖至河床的硬土层。经过发掘，在河床中出土大小桥石

1500 余件，从其中拣出来拼成较完整、有雕刻和铭记的桥石，计有：

1、栏板二十余件，其中各式雕龙栏板九件，斗子卷叶栏板十六件，天

马栏板一件，凤凰栏板一件。

2、石刻狮子二个。

3、仰天石（帽石）五十二件。

4、望柱三十六件。

5、唐代修桥记铭刻一件，明代修桥记石碑二件，有题刻的残石六件。

6、刻有仙迹的桥面石一件。另外又在拆除桥面时发现故事栏板三件，

金代小栏板三件，刻十六瓣花型饰物仰天石二件。

以上发现，对于赵州桥的历史和修缮方案的编制很有帮助，特别对于修

复桥上“若飞若动”的“玉石栏杆”，提供了极其宝贵的实物资料。下面

列举两著名栏板：
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图 7 饕餮栏板（正面）

图 8 绞龙栏板（正面）

图 9 绞龙栏板复原图 图 10 饕餮栏板复原图

据《赵州桥志》
[4]
记载：“饕餮是古代神话传说中的恶兽，属于龙种异

称，赵州桥上它为龙首，寓意吉祥，也是凶险的警示。在赵州桥的群龙图

中，饕餮位居桥巅，只见它毛发分披，卷曲如云，两耳耸立，眼珠夺目，
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凶光闪烁，怒视前方，鼻孔张开，倾盆大嘴，巨齿獠牙，欲吞欲食，气势

凶猛，眭盱翕欻，又足畏呼！此恶兽形象，足以使桥上行人望而生畏，举

止甚慎，感悟到此处凶险，不可停留。只有车马行人安全通过，才能达到

‘通济利涉’的功能，实现‘平安吉祥’的雕刻艺术主题。”

龙是中国神话中的一种善变化、兴云雨、利万物的神异动物，传说能隐

能显，春分时登天，秋分时潜渊。又能兴云致雨，为众鳞虫之长，古时除

去这两块保留较为完整的栏板外还有龙托花珠栏板、奔龙栏板、凤凰栏板

等，数量类型之多令人惊奇，栏板及望柱雕刻精美，刀法苍劲有力，风格

古朴典雅，渗透着浓郁的东方审美情趣。并表达出“平安吉祥”的艺术主

休。赵州桥的雕龙栏板作为整个桥体的艺术精华，显示隋代浑厚、严整、

矫健、俊逸的石雕艺术风格。其雕龙艺术作为隋代绘画艺术的缩影，是研

究我国绘画、雕刻艺术发展历史极为重要的参考依据。

作为我国重要的文化遗产，赵州桥对于体现民族文化特色、提升民族自

豪感和凝聚力具有重要的历史意义和现实意义，并有益于宣传文物保护知

识，提高公众文物保护意识和艺术鉴赏水平。

3. 赵州桥科研近况

1987 年，根据北京建筑工程学院 1979 年发布的《安济桥桥台基础考察

报告》勘察探明确定的拱桥下部尺寸，钱令希院士首次应用结构极限分析

的观点
[5]
对赵州石拱桥进行了承载能力的分析：对于给定拱轴的石拱桥,对

应于每个荷载工况,拱圈有一个最小极限厚度；如果拱圈厚度等于或小于这

个极限,石拱将出现三个以上的铰而破坏；实际厚度和最小厚度之比表征了

拱桥在这个荷载下的拱厚安全度，并且计算了一个集中活荷载通过赵州桥

时拱圈最小厚度和拱厚安全度的变化。计算结果证明了这座拥有有 1400 年

历史的古桥,不仅在风貌上酷似现代的拱桥,而且计算也表明它的构造符合

现代的科学理论。

http://zhidao.baidu.com/search?word=%E4%B8%AD%E5%9B%BD%E7%A5%9E%E8%AF%9D&fr=qb_search_exp&ie=utf8&eid_gfrom=151
http://zhidao.baidu.com/search?word=%E7%A7%8B%E5%88%86&fr=qb_search_exp&ie=utf8&eid_gfrom=151
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图 11 钱令希院士有关赵州桥论文

2000 年，慎铁刚、慎小嶷
[6]
从建筑学的角度,对评价赵州桥的传统美学

观点进行了补充,认为赵州桥在美学方面成功的最主要原因之一是交通功

能与外观形式的完美结合；提出了赵州桥的敞肩圆弧拱形成可能是建桥者

在已有实腹拱桥经验的基础上进行仿生学习的新推测。次年，林树涵
[7]
学者

通过对梁思成先生于 1934 年撰写的赵州桥考察报告及其所附的实测图的研

究分析，指出：赵州桥的净跨径应为 39±1 米，现有的那些净跨径数字均

不准确，并提出建议挖开掩盖赵州桥拱脚的石块和泥土，以便于更好的对

赵州桥跨径进行观察勘测。同年刘云䮂、王大钧
[8]
于期刊《力学与实践》上

发布了“伏拱对赵州桥力学行为的影响”，首次采用数值计算的方法分析

了赵州桥上的两对伏拱对桥身拱轴线形状及拱券应力分布的影响。一方面

阐明了伏拱的存在使桥体的圆弧形拱轴线与符合力学原理的恒载压力线十

分接近；另一方面，说明伏拱的存在明显消除了桥体拱券中的拉应力，加

强了桥体的安全性。从而对这座千年古桥的卓越力学性能有了进一步的认

识。

图 12应力分布拟合曲线
[8]

2007 年，白秀龙
[9]
等人应用电测法,讨论了拱形梁和简支梁的优略,测量

拱形梁和简支梁,在同样载荷的作用下,所承受的中心最大弯矩。从而得出

拱形结构的优越性。2008 年史新格
[10]

等人首次采用有限元软件对赵州桥的

均质线弹性力学模型进行了模态分析。计算了它的 10 阶振型,前三阶振型

分别为:上下振动、前后振动、左右振动。其中一阶振型为上下振动,其自

振频率大约为 7.4691HZ,该振动形式是赵州桥的优良动力学特征之一,它也

是赵州桥经历多次地震和水灾而未损的原因之一。2014 年江成等人
[11]

同样

使用了 ANSYS 有限元软件对赵州桥进行了力学分析,分别从静力学、模态分

析以及地震波等方面对赵州桥进行了分析。对赵州桥的抗震性能进行了初

步研究。
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图 13 ANSYS有限元软件赵州桥模型[11]

近年来北京建筑大学以及北京古桥研究院的学者们对赵州桥结构特点

研究不断深化，以期为赵州桥的研究与保护以及我国古桥研究工作提供借

鉴。2015 年，北京建筑大学王蓓、王健等
[12]

基于对赵州桥全面的实地勘察

记录,并结合历史修缮资料,对其桥面系、主腹拱、桥台等重要部位的现况

病害进行针对性分析,探究病害产生原因,为日后赵州桥的修缮和保护工作

提供参考性建议。同年翁伟、王毅娟
[13]

依据北京建筑大学古桥研究院对赵

州桥的进一步勘察结果，首次采用了首次利用 MIDAS/Civil 对赵州桥下部

基础进行稳定性验算,并分析其结构合理性，次年翁伟
[14]

进一步对石拱桥的

计算理论、赵州桥的整体受力、拱上结构的联合作用、基础稳定等内容继

续进行深入研究,探析石拱桥建造工艺及其结构特点,以期为日后古桥的研

究和保护提供资料和参考。

图 14赵州桥东立面图[14]

4. 赵州桥桥梁文化遗产保护继承及规划展望

中国古桥，作为建筑遗产的璀璨明珠，其独特性不言而喻。以复杂精妙

的结构与施工技艺，成为那个时代科技智慧的直接映射。古桥不仅仅是横

跨江川河流的实用建筑，更是广泛分布于大地的普遍景观，几乎每一处水

流汇聚之地，都能觅得古桥的身影，它们深深融入古代社会的日常脉络，

成为不可或缺的生活元素。传统的建造智慧与工艺，世代相传的桥梁故事，
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以及由古桥衍生出的独特文化意蕴，共同编织了一幅幅生动而深厚的文化

画卷。这些非物质遗产，如同古桥的灵魂，穿越时空，诉说着过往的辉煌

与沧桑。

赵州桥的保护以及传承离不开广大学者及政府的支持。早在 1930 年 2

月在北平正式创立的中国营造学社就开始了赵州桥保护和传承的工作，这

一由私人兴办研究中国传统营造学的学术团体，虽然只存续了短短十几年，

但中国建筑学人凭自己高超的现代学术素养和对传统文化的热爱，重新发

现了中国传统建筑独立于西方建筑的独特体系，为中国古代建筑史研究作

出重大贡献。

2020 年高雪娜
[15]

等人也将河北省档案馆馆藏档案中有关 1952-1957 年

赵州桥修缮的相关档案进行了系统梳理，辑录成文。内容中饱含了河北政

府对文化遗产保护和传承的决心，感受当时人们对待历史遗产的崇敬与尊

重。期望鼓励桥梁专业的学者系统地开展桥梁历史文化的研究，将桥梁历

史研究从单纯的技术研究扩展到交通、景观、规划、人文、建筑、历史、

等多方位的桥梁文化层面。

总之，赵州桥作为桥梁文化遗产的杰出代表，其保护、继承及规划展望

需要政府、学术界、社会各界以及国际组织的共同努力。通过科学规划、

有效保护和合理开发，赵州桥将能够继续发挥其历史、文化和科学价值，

为后代留下宝贵的文化遗产。
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（1. 北京建筑大学 古桥研究院 北京 100044；
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摘要：随着社会科技的发展，古桥研究已然成为工程热点领域。桥梁科普作

为弘扬中华文化的主要途径之一，推动桥梁科普事业发展是至关重要的。针

对古桥研究如何推动桥梁科普的发展，本文通过古桥研究的发展历程，探究

其与桥梁科普之间的联系及二者的意义，得出古桥研究推动桥梁科普事业发

展的新思路，并以古桥研究助力桥梁科普的成功案例，为古桥研究与桥梁科

普的进一步融合提供重要参考。

关键字：古桥研究；桥梁科普；发展思路

古桥作为人类文明的见证，不仅具有重要的历史和文化价值，也蕴含着

丰富的工程技术和建筑艺术
[1]
。随着人们对文化遗产保护和科技进步发展关

注热度的不断增加，古桥保护与研究逐渐成为一个备受关注的领域
[2、3]

。将

古桥研究的成果以桥梁科普的形式向公众展示，提升公众的科学文化素质，

对于更好的传承和弘扬中华传统文化具有重要意义。

1. 古桥研究

早在 1978 年，我国著名桥梁专家茅以升先生组织编写《中国古桥技术

史》，对我国各类古桥的历史、组成与沿革、形式特点、施工技术等进行

了详细论述，对以赵州桥为主的一系列石拱桥的勘查、测绘和保护的研究

工作中取得了突出的成绩。当时任教于北京建筑工程学院（现今的北京建

筑大学）的夏树林、胡达和教授也参与了《中国古桥技术史》编纂和对北

京、河北、山西、山东、江苏、浙江、福建、广东等省市进行古桥调研等

工作，二人作为执笔人负责组织了对赵州桥基础和土质情况的深入勘察工

作，经实地钻探，首次探明了桥台及基础的基本尺寸，确定了赵州桥采用

典型的低拱脚、浅基础、短桥台的结构形式，为后续的力学分析提供可靠

的数据支持。同时，第一次采用严格的地质勘察科学试验，证实了赵州桥

基础持力层为轻亚粘土层，纠正了曾一度被认为这座古桥的持力层为天然

粗砂层的判断，为“赵州桥是在轻亚粘土层上建造大跨度拱桥”这一科学

论断提供了非常宝贵的技术支撑
[4、5]

。这是国际上首次对赵州桥地基承载情

况进行的科学测绘和计算分析，中央电视台、人民日报、北京日报相继作

了报道。茅以升先生曾给予该项成果“前所未有的壮举”的高度评价。图 1

所示为赵州桥。
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图 1 赵州桥

在我国古代，随着当时的社会与科学技术发展，石拱桥建造技术也出现

了由小到大、由简单到复杂、由单孔独拱到多孔联拱的提升，所谓多孔联

拱，就是多个单孔“串联”而成，是为适应一些地区的需要跨越两岸距离

较远的河渠这一需求的产物。多孔联拱有分厚墩联拱与薄墩联拱两大类。

厚墩联拱，顾名思义其桥墩厚重，各墩都能承受对应拱的侧向推力，墩身

在流速较急的上游方向有分水尖，以达到“杀怒水、破流冰”之目的。薄

墩联拱的桥墩为柔性墩，当主拱券荷载较大时，桥墩会产生相对位移，从

而使邻孔协助承载。夏树林、胡达和、郑振飞等在《中国古桥技术史》编

纂和古桥调研中，将我国多孔联拱古桥分为厚墩联拱与薄墩联拱两大类进

行了研究，如图 2 所示为二孔和七十二孔的联拱古桥。少到二孔联拱的河

北赵县济美桥、福建长汀水东桥等，多至七十二孔的江苏吴江垂虹桥，引

经据典来介绍它们的历史与结构特点，这也为我国近现代的石拱桥的施工

提供了重要参考和依据。

图 a） 赵县济美桥（二孔厚墩联拱，

损毁严重已拆除）

图 b）吴江垂虹桥（七十二孔薄墩联拱，

已有损毁）

图 2 多孔联拱古桥
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古桥的保护和修复也是古桥研究的重要组成部分。在对古桥的研究中，

看到那一座座古桥因年久失修而消失在历史的长河之中，令人痛心。为了

保留这些珍贵的历史文化资源，我国早期也对当时的一批古桥进行了修缮

工作。在 1985 年 9 月，经文化部、国家文物局批准，在以茅以升先生为修

缮委员会顾问的带领下，夏树林、胡达和教授作为负责设计人员，对河北

赵县永通桥进行修缮设计工作[6]。永通桥又称小石桥，与赵州桥是兄妹桥，

夏树林、胡达和教授根据之前对赵州桥的勘察经验，对永通桥也进行了桥

台勘测、桥址所处地质条件勘察，依照勘察结果，绘制建筑测绘图和地形

图，并对古桥现状进行拍照和录像，以便进行修复前后对比。在勘探工作

完成后，夏树林与胡达和先生本着“修旧如旧”的原则，制定了永通桥修

缮与保护方案并进行施工，对古桥主拱券、小拱券、横向连接、拱上建筑、

防水层等受损严重的地方进行修缮与做旧处理，对不需要修缮的桥台部分，

在桥台两侧设置护坡予以合理保护，同时，特别委托倪吉昌教授等同志对

栏板、望柱等 22 处关键部件进行现场测绘（相关手稿现存于北京建筑大学

图书馆），按原样进行修补及恢复，并采取相应的防腐保护措施，真正达

到了“修旧如旧”的古桥修缮效果。永通桥的修缮工作于 1989 年完工，古

桥的修缮，能够使这些珍贵的文化遗产的历史记忆得以延续，其代表的历

史文化得到尊重和保护，也能吸引游客，推动当地经济的繁荣，意义重大，

影响深远。

2. 古桥研究与桥梁科普的重要意义

古桥研究不止是停留在理论知识和建造技术上，其在桥梁科普中也具有

重要的地位和作用。通过古桥研究，我们可以学习到古人在桥梁建造方面

的高超技艺，将研究成果予以通俗易懂的语言进行桥梁科普，有助于让民

众传承和弘扬传统文化，还可以推广工程技术和科学知识，提升公众的科

学素养。

通过对古桥的研究，我们可以了解这众多古桥的建造背景、历史演变和

文化内涵，加深对历史的认知和理解。它所反映的社会背景、工程技术和

文化传统，对于理解和认识古代社会具有重要的价值。通过研究及科普，

可以将这些珍贵的历史文化资源传承下去，弘扬中华民族的优秀传统文化。

利用古桥研究来助力桥梁科普，我们能够在了解桥梁工程背后的科学原理

和技术要点后，更好地发自内心的理解和欣赏古人智慧的结晶，提高对桥

梁建设方面，如结构设计、材料选择、施工工艺等知识的认知和理解。

古桥的研究也包括古桥的保护和修复等问题，古桥保护和修复过程中，

可能会涉及到一些新材料、新技术、新方法，如激光扫描、化学保护、虚

拟修复等
[7、8]

。采用现代科技进行古桥保护与修复，能够使古桥在修复过程

中避免二次损伤。而桥梁科普也正是展示创新科技在古桥保护与修复中的

应用的一个良好平台，通过科普古桥无损检测技术、数字化建模及仿真分
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析等方面内容，更能激起公众对现代科学技术的兴趣，有助于推动桥梁科

技的创新和发展。

3. 古桥研究与桥梁科普携手并进

古桥的研究理论及方法的不当，可能会涉及到古桥的寿命，甚至造成不

可挽回的损失，这就要求古桥研究人员及团队也需要具有深厚且扎实的古

桥研究基础。北京建筑大学具有深厚的古桥研究基础。在 2015 年，北京建

筑大学成立了“古桥研究院”，助力古桥的保护、利用与创新。2022 年 4

月申请并获批为北京茅以升科技教育基金会中国古桥研究与保护委员会下

属科研机构-“北京古桥研究中心”，作为中国古桥委员会下设的 9 个古桥

研究中心之一，同时是北方地区仅有的两个古桥中心之一。自古桥研究院

成立以来，依托学校土木与交通工程学院道路桥梁等学科力量，依靠学校

建筑学院、建筑设计院、规划设计院等学术力量支撑，以“基于多学科交

叉开展古桥文保利用创新与传承”为宗旨，以工程、科研、教育为主体形

式，对古桥文保、利用、创新与传承开展了一系列的工作。近年来培养古

桥保护方面的硕士研究生 1 人。

图 3 《北京的桥》获奖证书

在古桥研究得到快速发展的同时，北京建筑大学古桥研究院在桥梁科普

方面也取得了重要的成果，2022 年度全国公路优秀科普作品比赛中，其参

赛作品《北京的桥》荣获一等奖，进一步促进了古桥研究与桥梁科普的融

合，为全国科普事业做出了贡献。

作为北京建筑大学古桥研究院设立的主要推动者之一，至今仍致力于古

桥研究与桥梁科普工作的夏树林先生，早在 1981 年，就已经开始了桥梁科

普工作，当时，根据党中央发出的“全党全社会都要关心少年儿童工作”

的指示，夏老师受茅以升先生推荐去北京育民小学做桥梁科普讲座，课上，

他用洪亮的嗓音生动的描绘着我国各种古桥的形式特点。各种形式的桥梁

在他的描述下，充分的激起了全校师生们的浓厚兴趣。图 4 为 1981 年夏树

林教授桥梁科普手稿。时隔 40 年后，在 2021 年 7 月的一天，他再次被邀

去北京市育民小学礼堂的讲台上，进行桥梁公益科普讲座，以形象的比喻



31

讲述着桥梁分类，从古桥的神话故事讲到桥梁的结构形式特点；从古代桥

梁讲到现代桥梁，讲述着我国成为世界桥梁强国的艰辛历程，并期望学生

们能够“努力学习，打好基础，热爱祖国”。

桥梁科普工作也能不止停留在学校，应该走向社会的各个角落。2023

年 8 月，夏树林教授在北京市海淀区世纪城远大园东区开展社区的桥梁科

普公益讲座，以赵州桥为古桥的典型代表作品，引出我国古代劳动人民的

智慧，用通俗易懂的语言讲解着各类桥梁的区别与联系，骄傲且自豪的讲

述着我国是如何一步步成为当今世界桥梁强国的，我们桥梁建造技术的强

大也促进着国家经济的繁荣。时至今日，他仍然奋斗于古桥研究第一线，

仍然穿梭于多所中小学、社区，组织开展桥梁公益科普讲座。

图 4 1981年夏树林教授桥梁科普手稿（部分）

图 5 2023年夏树林教授桥梁科普手稿（部分）



32

无论是古桥研究还是桥梁科普，都应秉承严谨治学之态度。作为祖国的

花朵，青少年对古桥的认识及桥梁知识的学习，主要取自两个方面，一是

桥梁科普讲座，二就是书本教材的桥梁介绍，这两方面的内容应当保证通

俗易懂、语言生动、描述准确，这对于学生建立正确的知识脉络是至关重

要的。夏老师在进行每次的桥梁科普公益讲座时，都会事先做好手稿，并

在重要之处进行标注，限于文章篇幅，本文仅给出图 4 与图 5 所示的 1981

年与 2023 年夏老师桥梁科普讲座的部分手稿。

我国九年义务教育所选用书本教材中桥梁科普内容影响更加广泛，课本

中的内容更应准确得当。夏教授在一次桥梁公益科普讲座中偶然了发现人

民教育出版社出版的小学三年级下册语文课本中《赵州桥》一文几处不妥，

并指出了更改建议。例如，文中的“中间走车马，两旁走人”，现有研究

表明：在古代桥梁中，桥梁并没有明确的车行道与人行道的区别，因而是

不区分车行道与人行道的；又如该桥“横跨在三十七来多宽的河面上”，

经仔细分析，桥位处的河面宽度并不完全等于桥梁的跨度，因而容易让学

生引起误解，产生不合适的概念。为此，他翻阅许多古桥资料，引用文献，

找出不足，并提醒人民教育出版社对文中不当之处予以修正。人民教育出

版社非常重视此事，及时更新三年级语文下册课本版本（如图 6 所示）。

当提及此事，夏老师表示：桥梁科普无小事，这一课本会送到几千万学生

手中。如果课文中有不恰当的表述也会使人们对赵州桥这一悠久古桥以及

桥梁相关知识产生错误认识，不利于桥梁科普和文化传承。古桥研究要细

致入微，桥梁科普更需细心严谨。

（a）三年级语文下册课本旧版 （b）三年级语文下册课本新版

图 6 三年级语文下册课本新旧版对比
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图 7 人民教育出版社编辑赠送新版教材

4. 桥梁科普后继有人

在北京建筑大学古桥研究院的努力下，以古桥研究为基础，持续推动桥

梁科普事业的发展。

在古桥研究方面，2015 年，北京建筑大学古桥研究院专门对国保文物单

位赵州桥进行了保护性勘察，如图 8 所示。此次勘察采用现代技术手段对

赵州桥进行精细化测量测绘，通过现场检测得出病害情况并进行了总结，

建立了有限元模型对桥台进行计算分析。在勘察检验基础上，对赵州桥上

部结构维修技术资料进行了系统整理，同时对其可能病害变化形式进行了

推测分析。同时，分析了病害成因，并提出相应的维修加固方案，为该古

桥的保护修缮奠定良好基础。此外，在 2023 年，北京建筑大学古桥研究院

申报的“北京中轴线古桥文化遗产保护与利用研究”项目也得到了北京市

社会科学基金的支持，北京建筑大学古桥研究院将进一步挖掘古桥价值，

做好保护利用，实现古桥文化的传承与发展。

（a）三维激光扫描 （b）桥台有限元模型分析
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图 8 研究团队对赵州桥保护性勘察

如图 9 所示，古桥研究院研究团队也在积极推进桥梁科普事业。2022

年，古桥研究院王锐英教授出版新书《北京中轴线上的桥梁》、主编《中

国古桥典籍整理（京津冀卷）》。同年 9 月，北京建筑大学古桥研究院北

京图书大厦在成功举办“2022 全国科普日北京科学嘉年华-首都科普联合行

动”之小小古桥守护者-探访北京古桥。在这次桥梁科普讲座中，以中国古

桥的起源、类型和北京桥梁的历史文化激起学生兴趣，以各种类型的古桥

病害诊断及修复方法让学生了解到古桥保护的紧迫性与重要性，以古桥的

结构体系及受力原理丰富学生桥梁相关的力学知识。

图 9 古桥研究院师生积极推进桥梁科普事业

在今后的发展中，北京建筑大学古桥研究院将进一步促进古桥研究与桥

梁科普的融合，夯实古桥研究基础，继续服务于古桥的研究和桥梁科普事

业。

5. 结语

在古桥的研究中，我们能够深刻领悟到历史的厚重与我国古代劳动人民

智慧的辉煌。这些古老的桥梁不仅连接着湍急的河流两岸，更连接着时光

的流转与文明的传承。通过对古桥研究，不仅能够了解古代建筑工艺和设

计理念，更能够从中汲取智慧，积累经验，为当代桥梁建设提供设计思路。

同时，古桥的研究也应保持“古为今用，推陈出新，科学普及，继承传统”

的观念，以促进古桥研究与桥梁科普的进一步融合，更好的推动桥梁科普

的发展。桥梁科普应保证采用公众易于理解和接受的方式向其传播科学技

术知识、科学方法和科学思想，为其建立清晰且正确的知识脉络，以便于
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理解和欣赏古人智慧的结晶，通过科普学习提高对桥梁建设方面知识的认

知，更有利于我们将这些珍贵的历史文化资源传承下去，弘扬中华民族的

优秀传统文化。

参考文献：

[1] 唐寰澄.中国古代桥梁.北京:文物出版社.1987.
[2] 王学平 .乡村振兴战略视域下古桥保护与利用研究[J].建设科技 ,202

3,(10):77-79.
[3] 唐绍华 ,高荣 ,何静 ,等 .重庆主城区古桥现状调查及保护对策研究[J].

科学技术创新,2019,(16):99-101.
[4] 茅以升.中国古桥技术史.北京:北京出版社.1986.
[5] 冯才钧.赵州桥志.北京:人民交通出版社.2015.
[6] 2011 年古桥研究与保护学术研讨会论文集 .南京:东南大学出版社 .2

011.
[7] 刘怡 ,雷耀丽 .灞河古桥遗址结构考证与保护研究 [J].西安建筑科技

大学学报(自然科学版),2012,44(06):859-864.
[8] 张南.深基坑下穿文物古桥原位保护施工方案研究[J].工程技术研究,

2023,8(17):20-22.
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1-万善桥

万善桥位于北京西山双泉寺前面，跨于山涧，南北走向。据资料记载，

万善桥建成于明万历十年(1582 年)十一月。民国八年(1919 年)三月修葺，

是一座单孔石拱桥。该桥背脊异常优美、线条柔和、拱券高大、结构独特，

被誉为“北京最美的古桥”。

古桥横跨在黑龙沟山壑之间，全长 25.40m，全宽 4.25m，净宽 3.05m，

桥身长 16.0m。侧墙和翼墙是用不规则的青石板砌筑，侧墙长 16m，北桥堍

翼墙长 7.20m，南桥堍翼墙长 6m。上顶有单层仰天石组成的金边线，仰天

石厚 19 厘米，宽 65 厘米，外出檐 18 厘米，石拱桥段为圆弧竖曲线，两边

是一对反圆弧竖曲线，桥两头均系渐变曲线。桥身上部宽 3.93m，下部拱脚

处宽 4.05m。

桥为全青色石结构，桥台建筑在山脚岩石上，石砌桥台为燕翅形，前墙

长 4.65m，北桥台燕翅墙长 8.30m，南桥台燕翅墙长 7.70m。

拱圈是三心圆弧形（蛋圆形）镶边纵联分段并列式结构，全部用青石板

砌筑，由 22 道联石和 22 块券脸石和 1 只龙门石雕龙头构成框形结构，将

拱券分成 21 段，各段拱券石均为并列式，是北京石拱桥中独一无二的结构

方式。券脸石厚 32 厘米，宽 45 厘米，券脸石的长度不等，内缘弧长约 78~80

厘米。纵联石的厚度不等，多数厚 20~25 厘米，拱脚处的纵联石厚 36 厘米。

券脸的外缘镶有拱眉石，拱眉石厚 13 厘米，凸出于券脸 5 厘米、侧墙 5 厘

米。拱脚后退于桥台前墙约 28~31 厘米。拱脚跨径 10.40m，矢高 6.10m，

桥台间距离 9.43m。

传说该桥专门为金章宗皇帝来双泉寺避暑而修建的，原为木桥，规模不

大，而且低矮，沟中水大时会涨过桥面，成为漫水桥，后改建为石桥。明

万历十年（1582 年）十一月和清乾隆年间都重修过。双泉寺中石碑的碑文

记载：“光绪甲申（1884）九月十九日……添建石桥一座，名曰万善”，

目前见到的万善桥应是清光绪十年修建的。因桥无护栏，时有人坠入湍急

的水中丧生，后桥工用青砖砌矮墙，上加石刻盖顶形成墙式护栏，护栏外

侧有青石板刻“万善桥光绪辛卯重修”字样，“光绪辛卯”是清光绪十七

年（1891），“万善”为众人为善之意。

现在万善桥基本保持古桥的风貌，桥体完整，只是翼墙有几条裂缝。1984

年 5-6 月，在万善桥上游（以东）沿山腰处新开辟一段道路，连接万宁桥

两头道路，万善桥不再通行车辆，让车辆绕行，减少古桥的承载压力，有

效地保护了万善桥。

https://baike.baidu.com/item/%E9%87%91%E7%AB%A0%E5%AE%97?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%B9%BE%E9%9A%86?fromModule=lemma_inlink


37

图 1万善桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2万善桥-单孔石拱桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 3万善桥石额拓片（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

参考文献：

[1] 孔庆普. 中国古桥志[M]. 北京：东方出版社，2020.
[2] 梁欣立. 北京古桥[M]. 北京：北京图书馆出版社, 2007.
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2-马驹桥

马驹桥位于北京东南郊，跨凉水河上，西北东南走向。明天顺七年(1463

年)建，为九孔石拱桥，命名弘仁桥。《明史∙津梁》记载“天顺六年，英宗

皇帝命建石桥，拨帑银数万。天顺七年桥成，赐名弘仁桥。”后在乾隆三

十八年重修，改为七孔石拱桥。1964 年，马驹桥被拆毁改建水泥混凝土大

桥，桥头碑亭毁于“文革”。

1951 年春季调查马驹桥，该桥是一座闸桥合一的 7 孔石拱桥。桥堍和

桥面上铺砌花岗岩石板，桥面隆起较高，其纵坡呈正圆弧形竖曲线。两侧

有节间式青石栏杆，西侧的栏杆齐全，有 36 根望柱，35 块栏板，两端各是

一块抱鼓石。桥身段有望柱 30 根，栏板 29 块。两端桥堍八字栏杆各有三

根望柱、三块栏板和一块抱鼓石。东侧栏杆残缺较多，桥身上的栏杆无存，

青石地伏存在，两端的八字栏杆各存两根望柱、一块栏板和一块抱鼓石。

桥面全宽 8.10m，净宽 6.5m，桥身长 5.95m，南北桥堍各长 5.60m，桥梁全

长 67.15m。

马驹桥紧紧挨凉水河南岸，桥东是通州马驹桥镇。在隋末唐初时，马驹

桥地区是丰盛的草场，当朝在此养大量的仔马、马驹，管理仔马的军民建

立了村落，取名“马驹里”。当时河上搭设了一座简易的木桥，因“马驹

里”而得名了“马驹桥”。1463 年，马驹桥被建成一座九孔石拱桥，明英

宗亲赐“弘仁”桥，可民众仍然习惯称之为马驹桥。1774 年重修马驹桥，

改九孔为七孔，桥南侧修桥亭两座，内立乾隆亲书御碑修桥记（现残碑移

至通州区西海子公园葫芦湖边）。

参考文献：

[1] 毛云章, 侯建华. 拱守北京的四座古石桥[J]. 石材, 2009(11):53-54.
[2] 孔庆普. 中国古桥志[M]. 北京：东方出版社，2020.
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3-万宁桥

万宁桥，又称海子桥、后门桥，为闸桥一体结构，西侧为澄清上闸。建

于元代，1292 年改为石桥。

《析津志》记载：“万宁桥在元武池东，名澄清闸，至元中建，在海子

东。至元后复用石重修，虽更名万宁，人惟以海子桥名之。”

明清两代均对万宁桥有多次的修葺。《明史》中记载“宣德六年（1431

年）五月，重修澄清闸。”

从考古资料看，历史上万宁桥虽有多次修葺，但依然延续了初建的位置、

规模，也保留了部分早期的构件。民国十三年（1924），修筑北新桥至太

平仓电车轨道期间，对万宁桥桥面进行了改造，将行车道降低，改横铺石

板为斜铺石，在两边增设人行步道。1936 年在桥面铺筑沥青。

1984 年，万宁桥被公布为北京市文物保护单位。2013 年，澄清上闸（含

万宁桥）作为大运河文物构成被公布为第七批全国重点文物保护单位。2014

年，万宁桥作为遗产构成列入大运河世界文化遗产。万宁桥文物构成包括：

桥体、燕翅墙及镇水兽、澄清上闸遗址。万宁桥既是元大都和明、清北京

城起源的重要标志，也是北京漕运历史的见证。

万宁桥为一座单孔实腹石拱桥。主要由基础、拱券、桥面、栏板望柱、

燕翅及周边石驳岸组成，四角燕翅之上各有一尊镇水兽蚣蝮，西边南北燕

翅水下还各有一只蚣蝮，总共有六只镇水兽。桥西河道燕翅部分有澄清上

闸遗址。桥梁拱券、翼墙、基础、均采用条石材料砌筑而成。全桥长 33.0m，

宽 20.5m，跨径为 7.3m，拱券为半圆形。上半部为框式横联结构，拱券由

纵联石、券脸石和龙门石构成，两侧龙门石正中上方各雕有一兽首，风化

严重。有资料显示为饕餮（tāo tiè）或龙首。桥面原始铺装不详，清末时

期老照片显示，当时桥面应为石材横向铺设。

元代石桥跨在什刹海入玉河口处，是元代大运河漕运的始点。桥下装有

水闸，通过提放水闸，以过舟止水，保证南来粮船直驶大都城内。桥为单

孔汉白玉石拱桥，长 10 余米，宽近 10 米，桥面用块石铺砌，中间微拱。

桥的两侧建有汉白玉石护栏，雕有莲花宝瓶等图案。万宁桥不仅仅是积水

潭附近重要的水路航道，起到交通漕运的功能，同时它是属于澄清上闸的

一部分，同时兼具了节水的重要功能，是一座闸桥合一的石拱桥。

就自身结构而言，万宁桥属于单孔厚拱桥，这类型的拱桥最大的特点就

是有厚重的桥墩和桥拱，但是其桥面比较平坦，坡度不大。由于桥拱厚重，

所以桥身在承重方面表现优异，河水的冲刷一般不会对其构成威胁。

除了结构特点，古桥的栏板、望柱、镇水兽和抱鼓石等构件，是其艺术

价值的重要体现，这些部件多演绎着古代艺术家精湛的雕刻技术。尤其是

桥上的镇水兽，镇水兽一共有六组，其中桥东两岸各一只，桥西两岸各一
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只，桥西的水下还各有一只，和岸上的两只相对而视，中间为一石刻团花，

配为两组二龙戏珠模样。全桥合起来共 6 只镇水兽，它们不仅是难得的艺

术珍品，而且还是测量河水深浅的标尺。另外值得一提的是万宁桥的“二

十四节气望柱头”，柱头上雕刻着 24 条纹理，这与同样位于故宫中轴线

的内金水桥旁的望柱柱头构造相同。

万宁桥的名称在历史上有多次的变化。元代称万宁桥，俗称海子桥，明

代改皇城北门为北安门，清代又改称地安门，因万宁桥在皇城以北，又称

北安桥、地安桥、后门桥。也因什刹海的水来自京西，五行西方属金，水

名金水，有称金水桥，还有民间称官桥、闸桥。1949 年后称“后门桥”。

2000 年维修中进行了考古，并将后桥名恢复为“万宁桥”。

图 1万宁桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2万宁桥立面照片（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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图 3万宁桥柱头（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 4万宁桥镇水兽（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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4-北海大桥

北海大桥，原名金鳌玉蝀桥，也称御河桥或金海桥，始建于至元元年

（1264 年），位于北京市北海公园南门西侧，文津街东头，横跨于北海与

中海之间。整个桥身如同一条洁白无瑕的玉带，横跨在北海上面。是北京

市城区内最大的古石桥。

桥为九孔连拱石桥，是中国古老堤障式石拱桥的典型。旧时的金鳖玉蝀

桥总长 156.73 米，桥宽 9.48 米，九个石拱券其净跨径分别为第一、九孔

3.2m，第二、八孔 3.82m，第三、七孔 4.45m，第四、六孔 5.1m，第五孔(即

中孔)5.74m。八个桥墩厚度相等，均为 7.84m，桥墩厚度大于桥孔净跨径，

无分水尖墩台，每个石拱券顶都有一螭状吸水兽头，这是该桥独有的造型。

桥堍和桥面上铺砌花岗岩石板(局部是青白石石板) ，两侧有节间式白石栏

杆，每侧有望柱 52 根，栏板 51 块，抱鼓石 2 块。其中，桥身一侧有望柱

34 根(含角柱) ，栏板 33 块，两端八字栏杆各有望柱 9 根，栏板 9 块，抱

鼓石 1 块。下面有矩形断面的白石地栿。桥面全宽 9.50m，净宽 8.50m，桥

身长 117.60m，桥堍长均为 19.60m，桥梁全长 156.80m。

1954 年，为改善道路交通，北京市人民政府决定改建拓宽北海大桥桥

体。1956 年 5 月初至 9 月 26 日，实施桥梁加宽工程（向南面一侧加宽）。

改建后的大桥，保持了原桥的风格，从 9m 多加宽到 34.30m，其中车行道宽

25.70m，南侧步道宽（含栏杆）4.46m，北侧步道宽（含栏杆）4.16m。桥

身长 117.58m，桥堍长均为 19.60m，桥梁全长 156.78m。桥头坡度从 8%降

低到 2%，桥面改铺沥青路面，中间的车行道为 27m，两边的人行道为 3.5m。

大桥的九孔只保留中间的第五孔能流水畅通，其余的八孔桥洞用砖砌堵死

只为装饰之用。1974 年 8-9 月，拆除两侧石栏杆及地袱石，更换为 2m 多高

的节间式铁栏杆。

明代废木桥建造了堤栈式石拱桥，明弘治二年（1489 年）五月，西海

子九孔石桥建成，石桥两端立有牌坊，西边牌坊曰金鳌，东边牌坊曰玉蝀，

故该桥名曰金鳌玉蝀桥。
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图 1 北海大桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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5-卢沟桥

卢沟桥位于北京市丰台区宛平城西侧，因横跨卢沟河（即永定河）而得

名，东西走向，是北京市现存最古老的石造联拱桥，被马可•波罗誉为“世

界上最美丽的、独一无二的桥”，在西方也称为马可波罗桥。金大定二十

九年（1189 年）兴工修建，明昌三年（1192 年）建成。明正统九年（1444

年）、弘治三年（1490 年）、嘉靖二十年（1541 年）、嘉靖三十四年（1555

年）重修。清康熙七年（1668 年）被水毀东侧几孔，翌年（1669 年）修复。

清雍正十年（1732 年）、乾隆十七年（1752 年）重修，乾隆五十一年（1786

年）重修。

卢沟桥是一座 11 孔石拱桥。桥面全宽 9.40m，净宽 7.10m，桥身长

213.00m。东桥堍长 28.00m，西桥堍长 27.00m，桥梁全长 268.00m。桥身段

桥面纵坡度约 0.8%。东桥堍的纵坡度约 5.4%，西桥堍的纵坡度约 4.5%。侧

墙和翼墙用青石板砌筑，上顶有双层仰天石组成的金边线，其立面呈正圆

弧竖曲线。桥台是带燕翅形，前墙长约 12.90m，燕翅墙长约 20.00m。桥墩

上游端有高大的分水尖，在尖楞处立嵌一根铸铁柱。桥墩下游端是抹角方

形凤凰台。桥墩由东向西依次为 4.38m、4.80m、5.10m、5.50m、5.50m、5.74m、

5.42m、5.10m、4.05m、4.15 m。桥墩全长（各墩略有出入）17.93m。其中，

墩尾长 2.43m，主体长 8.50m，分水体长 2.35m，上游端长 4.65m，全长 7.00m。

拱券是半圆框形纵联式结构，由 10 道纵联石和 9 块券脸石构成框形结构，

框内有 5 或 6 道纵联石。中三孔的券脸龙门上各有一只石雕龙头（1951 年

只在第五孔南面，第六、第七孔北面有石雕龙头，1987 年添补齐全），各

孔净跨径由东向西依次为 13.80m、14.15m、14.45m、14.45m、15.05m、15.40m、

15.00m、14.74m、14.48m、14.00m、13.80m。

桥堍和桥面上铺砌花岗岩石板，两侧有青石节间式石栏杆和青石地栿，

北侧有望柱 141 根，栏板 140 块，桥身上有望柱 109 根（含角柱），东西

桥堍上的八字栏杆各有望柱 16 根。南侧有望柱 140 根，栏板 139 块，桥身

上有望柱 109 根（含角柱），西端的八字栏杆是 16 根望柱，东端的八字栏

杆是 15 根。栏杆东端是一对侧立回首式石雕雄狮（向西头顶望柱），栏杆

西端是一对侧立式回首石雕大象（向东头顶望柱）。望柱上有千姿百态的

石狮子，1951 年在 281 根望柱上有大狮子 281 只（每根望柱一只），小狮

子 207 只，共有大小狮子 488 只。桥栏杆东端有一对石华表，东桥堍上北

侧有“康熙重修卢沟桥碑”和“卢沟晓月”碑（亭），西桥堍北侧有“卢

沟桥修葺碑”和“乾隆诗碑”。
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图 1 卢沟桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2 卢沟桥近景（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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图 3 卢沟桥石狮子（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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6-琉璃河桥

琉璃河桥，为一座联拱石拱桥，呈南北走向，位于北京市房山区琉璃河

镇北的京石公路上，上跨琉璃河。文字记载，明朝时琉璃河经常洪水泛滥，

特别是汛期，原建的木桥常被洪水冲毁，清《日下旧闻考》记载：“明永

乐十六年（1418 年）七月，修顺天府琉璃河桥”。当时官府拨款维修石木

建筑的琉璃河桥，可屡建屡毁，影响南北交通往来，终于明嘉靖十八年（1539

年），皇帝下诏，朝廷拨款修建石桥，前后经历七年建成桥梁，于嘉靖二

十五年(1546 年)五月乙丑，琉璃河桥完工。同年由工部尚书雷礼撰写《新

建琉璃河石桥碑》立于桥头。之后，明万历三年（1602 年）九月，又立“明

沈一贯琉璃河桥碑记”石碑，记录了大桥的相关历史情况。总体而言，琉

璃河石桥为“朝宗孔道”、“京南要隘”，对南北交通起到了重要作用。

琉璃河桥是一座 11 孔石拱桥。桥堍和桥面上铺砌花岗岩石板，桥面略

显弧形,局部呈波浪形，两侧有节间式石栏杆，每侧有望柱 88 根、栏板 87

块，两端各有一块抱鼓石。地栿的断面为矩形，地栿后退于金边 10cm。桥

面全宽不一致，中部宽 11.05m.北段宽 10.79m，南段宽 10.90m，大部分接

近 10.40m，净宽约 9.20m，桥身宽 146.70m，南北桥堍长均为 10.10m，桥

梁全长 166.90m。

在北起第三墩前面（西侧）有一根方形铸铁柱，称“镇水铁杵”，斜倚

在桥上。铁杵的断面厚 25cm，宽 38cm，上端是环形，全长 12. 03m。

《敕修琉璃河桥堤记》记载：“良乡县迤南四十里，…有河一道，志称

琉璃，…，适逢霪潦，散漫奔溃百余里。…嘉靖己亥，皇上驾幸承天，睹

民难涉，恻然悯之。比銮回，敕工部尚书臣甘为霖督修。为霖以病去，不

终其事。越岁乙巳，复命侍郎臣杨麟同内官监太监臣陈准、袁亨建石桥普

济，各以绩叙。然无堤捍御，每逢溽暑水发，环桥南北尽为巨涛，难以越

渡，往来病是者又十有八年矣。会辛酉仲冬，事闻当宁。…于是委郎中臣

王尚直，员外郎鲁一经，同内官监太监臣杨用分理，其规画悉臣杲所定。

凡为堤南北东西共五百余丈，桥一座，长四丈五尺，阔三丈五尺。又新饰

钦立玄恩、咸济坊牌凡二座，至壬戌孟冬报成。”

明《世宗实录》载：“嘉靖二十五年九月，浚良乡琉璃河，置桥其上。

嘉靖四十年（1561 年），又在石桥南北两端修筑路堤，铺筑石板道，并添

建小桥一座。于石桥上下游两岸修筑河堤，同时在石桥两端各建牌楼一座，

北曰元恩，南曰咸济”。此项工程于嘉靖四十一年（1562 年）冬季完成。
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图 1 琉璃河桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2 琉璃河桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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图 3 琉璃河石碑（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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7-八里桥

八里桥，正名永通桥，始建于公元 1446 年的明代三孔石拱桥，位于朝

阳区东部偏南（通朝边界），横跨在通惠河上，是通州至北京朝阳门大道

上的必经之处，因距通州八里而得名。八里桥被列为全国重点文物保护单

位、列入世界文化遗产名录。2021 年 10 月 22 日，被列入北京市第一批水

利遗产名录。

八里桥长 30m，宽 16m，为三孔石拱桥，其中间孔高达 8.5m，宽 6.7m，

两次孔仅高 3.5m，相差悬殊。这种构造据说是专为漕运的需要而设计的。

通惠河运粮船多为帆船，如建造普通形式拱桥势必阻碍漕船航行，将中孔

建造得相当高耸，漕船即可直出直入，因此有“八里桥不落桅”之说。由

于八里桥桥头路面坡度较陡，机动车爬坡困难，桥两侧曾垫高处理。八里

桥南北长 50m，东西宽 16m。桥面两侧各有 32 块石栏板、33 根望柱，板面

上的雕刻刀法流畅，粗犷有力。每个望柱上雕有石狮，石狮形态各异，栩

栩如生，可与著名的卢沟桥石狮媲美。桥南往东 200m 处，立有清雍正御制

石道碑一座。桥墩设破冰棱，呈船形，前端有分水尖，尖上安装三角形铁

桩，在桥墩和桥拱的水位线的位置加固了一圈腰铁，用此预防春天解冻时

冰块的撞击或夏天时洪水、过往船只的碰撞。除此外它的石雕装饰也很美，

在 32 块汉白玉护栏板的望柱上都雕刻有造型各异，形态生动的石狮子。

永通桥始建于 1446 年，因地处通州城西八里处，又被称为八里桥。是

全国重点文保单位，2014 年录入世界文化遗产京杭大运河的文物名录。为

保护永通桥（八里桥）在其西侧新建了一座作为“接班人”的新八里桥。

经过近一年施工，新建的八里桥建成通车，新桥全长 81.0m，宽 26.6m，替

代了老八里桥的交通承载功能，老桥禁止机动车通行，并开始进行修缮保

护。
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图 1 八里桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2 八里新桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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8-通运桥

通运桥位于北京通州张家湾镇，因横跨萧太后河上，又俗称萧太后桥。

原为木桥，明神宗时建石桥。万历三十三年(1605)十月建成，命名“通运”。

清咸丰元年曾重修。

通运桥是一座 3 孔石拱桥。据记载“桥南北走向，全长十三丈，宽三丈”。

桥梁全长约 45m，桥身长 33.60m，桥堍长 6.0m，桥面全宽 9.39m，净宽 8.15m。

桥堍和桥面上铺砌花岗岩石板。两侧有节间式青石栏板，每侧有望柱 24 根，

栏板 23 块，栏端抱鼓石为石蹲兽，与八里桥、故宫断虹桥相似。望柱柱头

雕狮，神态各异；狮下雕为须弥座，束腰饰以连珠纹，上下浮雕仰覆莲瓣，

整齐划一；两柱间嵌以栏板，每块内外两面各浮雕二只宝瓶，大小一般，

纹饰有别，煞为别致。桥身均由花岗条石砌成，桥面车痕累累；中券阔二

丈七尺，侧券阔二丈一尺，分水石距缴背石高近一丈，运船穿洞不必免帆。

正券当中圆肩之下两壁，各嵌一块碑记。

侧墙和翼墙用花岗岩石板砌筑，上顶有单层仰天石组成的金边线。桥台

为带雁翅形，前墙长 10.50m，雁翅墙长 5.50m，桥墩上游端为尖形，下游

端是方形。桥墩厚 3.85m，桥墩长 13.50m。

拱券为半圆形纵联石结构，均由 13 道拱券石构成，券脸外缘錾有拱眉

线，中孔龙门有石雕龙头，中孔跨径 6.50m，边控跨径 6.90m。

张家湾是京航大运河的起点，张家湾镇自辽金以来因潞河通运和通惠河

的开凿而逐渐发展为水陆要津，“万舟骈集”曾为“通州八景”之一。通

运桥与城墙遗迹是研究北京通惠河水利工程及张家湾古镇民风民俗的珍贵

实物资料。张家湾还是回教的聚居地之一，最有代表性的就是非常有名的

清真寺，耸立在如今的张家湾老街的路南。
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图 1 通运桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2 通运桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

参考文献
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9-外金水桥

外金水桥为横亘在天安门前外金水河上的三孔拱券式汉白玉石桥，始建

于明永乐年间，重建于清康熙二十九年（1690 年）。外金水桥共计七座。

中间造型别致、雕刻精美的五座石桥分别与天安门城楼的五个门洞相对应。

桥南端（包括桥）距城门洞 62 米，桥与桥之间距离 5 米。桥稍有坡度，中

间呈现拱面，而且桥身中间窄，两端宽，呈“][”型。这种变化多姿、起

伏曲折的线条，似“蹑玉桥之长虹”，更增添了天安门的华丽。《华夏名

桥》载：“金水桥建于明代永乐十五年（1417 年），初为三座桥，成化元

年（1465 年）改成五座样式的金水桥。清顺治八年（1651 年）对其进行了

大修，从那时至今的 350 多年里再没有大修过。”金水桥的设计者，历史

上争议较多，至今没有定论。

外金水桥，在天安门、太庙、中山公园前，共七座，三孔拱券式，南临

天安门广场，北倚天安门城楼。桥栏雕琢精美，形似条条玉带，与古朴的

华表和雄伟的石狮构成天安门前巍峨壮丽的景色。七座桥在建制使用对象

上各有不同。正中的一座最为宽阔宏大，桥梁全长 42m，桥面长 40.2m，全

宽 9.62m，净宽 8.70m，最大一孔跨径 5.5m，每一侧各有汉白玉望柱 20 根，

栏板 19 块，抱鼓石 2 块，望柱头采用圆柱型蟠龙祥云柱头，为皇帝一人专

用，称为“御路桥”；御路桥两侧为“王公桥”，该桥全长 37.6m，桥面长

36m，全宽 6.42m，净宽 5.78m，每侧 18 根望柱，17 块栏板，2 块抱鼓石，

望柱为“二十四节气”柱头，是皇室成员、亲王们通行；王公桥外侧为“品

级桥”，全长 34.97m，桥面长 33.8m，全宽 5.52m，净宽 4.55m，供三品以

上的文武官员们行走；此外，在太庙（劳动人民文化宫）和社稷坛（中山

公园）门前的两座桥，原来都比品级桥还窄，叫“公生桥”，供四品以下

官员、兵弁、夫役来往使用的。现在人们看到的这两座桥已不是昔日的“公

生桥”，桥面是解放后扩建加宽为 11.8 米。七座桥从桥的使用对象、建筑

和装饰，可以看出封建社会的等级制度森严。

天安门前的外金水桥是皇城南大门的出入口，自始建时就是天安门不可

分割的一部分。随着皇城的世事变迁，同天安门一同见证了中国的历史风

云。天安门位于北京市中心，原为明、清两朝皇城的正门。始建于明永乐

十五年（1417 年），原名“承天门”，清顺治八年（1615 年），改建后称

天安门。外金水桥始建同天安门，重建于清康熙二十九年（1690 年）。

明、清两朝皇帝祭天、祭方泽、祈谷时要从天安门出入。皇帝亲征出兵

时，要在此门前祭路。大将军出征时，皇帝要出天安门统帅文武百官在长

安右门外祭旗，宴送征人。明、清两朝第逢大典，皇帝要在此举行“颁诏”，

而后布告天下。

1860 年英法联军，1900 年八国联军，曾先后攻陷北京城，天安门屡遭

炮火。宣统三年（1911 年），辛亥革命成功后，1912 年 2 月隆裕皇太后代

file:///D:/item/%E5%A4%A9%E5%AE%89%E9%97%A8/63708?fromModule=lemma_inlink
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file:///D:/item/%E4%B8%AD%E5%B1%B1%E5%85%AC%E5%9B%AD/3560463?fromModule=lemma_inlink
file:///D:/item/%E5%A4%A9%E5%AE%89%E9%97%A8%E5%B9%BF%E5%9C%BA?fromModule=lemma_inlink
file:///D:/item/%E5%A4%A9%E5%AE%89%E9%97%A8%E5%9F%8E%E6%A5%BC/9821514?fromModule=lemma_inlink
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表皇帝在天安门城楼颁诏退位。从此，结束了皇城原有的使用功能。解放

后，与天安门五门洞相对的五座金水桥进行过多次修缮，基本是在原状的

基础上进行了修补，比如对桥面损伤处进行了水泥找补，对桥栏杆进行了

粘接、加固、修补等保护性修缮。并在石栏杆外又加了一道保护性铁栏杆。

在太庙（劳动人民文化宫）和社稷坛（中山公园）门前的两座桥，现在人

们看到的这两座桥已不是昔日的“公生桥”，而是经过新中国建立后的改

扩建，但桥身的栏杆应为原“公生桥”栏杆。

图 1 外金水桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2 金水桥望柱 图 3 外金水桥

（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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10-内金水桥

内金水桥位于故宫内太和门前广场的内金水河上，是五座并列单孔式石

拱桥，建于明永乐年间。清顺治八年（1651 年）对其进行了大修，此后距

今 350 年来再未进行过大修。1983 年，市政二公司对金水桥进行了整修，

重新铺墁了河底。金水桥的设计者，历史上争议较多，至今没有定论。金

水桥飞虹横卧，桥面起伏不平，中间稍窄，两端较宽，呈现出婀娜多姿的

曲线美。洁白晶莹的汉白玉金水桥与飘然如玉带般的金水河、巍峨壮丽的

宫廷建筑浑然一体，彰显出古都皇城雍容华贵、庄严典雅的大国气派。

内金水桥是紫禁城内最大，也是最壮观，最华美的一组石桥。共有 5

座单孔石拱桥，这五座优美的石桥随着弯曲如弓的金水河河道也成弧形排

列。桥的规格制式和外金水桥相同，正中的一座是御路桥，桥长 23.15 米，

宽 6 米，汉白玉望柱上雕刻蟠龙祥云，专供皇帝通行；御路桥东西两侧为

王公桥，长 21 米，宽 5.4 米，供皇室成员、亲王大臣通行；再两侧为品级

桥，长 19.5 米，宽 4.8 米，供三品以上的文武官员行走。内金水桥的望柱

栏板雕刻与外金水桥图案略有不同。站在午门城楼上北望，金水河宛如一

把弯弓，中央御路仿佛就是弦上的利箭，蓄势待发，象征着帝王受命于天，

强有力地统治着江山社稷，其造型设计有着深厚的文化内涵。

金水桥下的金水河源头来自京城西郊的玉泉山，从紫禁城西北角筒子河

进入大内西侧，先南流绕过武英殿门前，穿过断虹桥，再向东横过太和门

广场，然后逶迤盘转从东南流出紫禁城。古代的建筑讲究一个五行选址，

正所谓山环水绕有生气，这五行学说包含的是自然界的金、木、水、火、

土等五种元素，其中方位西方，代表的是金，金水便由此而得名。金水河

不仅起到风水行气的作用，而且还具有给排水和消防用水功能。由于故宫

建筑主要是木结构，容易发生火灾，而且本身故宫里面极其缺水，这金水

河就有了救火与排水的作用，一旦故宫着了火，金水河便派上用场了。

file:///D:/item/%E5%A4%AA%E5%92%8C%E9%97%A8/788704?fromModule=lemma_inlink
file:///D:/item/%E9%87%91%E6%B0%B4%E6%B2%B3/79428?fromModule=lemma_inlink
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图 1 内金水桥远景图（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2 内金水桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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11-颐和园十七孔桥

十七孔桥是古代桥梁建筑的杰作。该桥成弧线形，是清乾隆时（1736

—1795）建，是颐和园内最大的石桥， 蕴涵着深厚的文化底蕴，具有极高

的美学价值、学术价值和使用价值。

坐落在宽阔的昆明湖上的十七孔桥，东接东堤，西连南湖岛，飞跨于东

堤和南湖岛之间，十七孔桥是一座联拱石桥。长 150 米，桥面宽 8m，净宽

6.56m，高 7m，单孔净跨径 4.2~8.5m。这座桥由 17 个券洞组成。该桥纵坡

较大，远远望去像一道长虹飞跨在碧波之上，该桥梁具有中国古建美学的

几大特点：中轴对称、具有平衡美、稳定美的特点，同时该桥各孔跨径和

矢高以中孔最大，向两边渐次减小，形成规律性变化，在美学角度上具有

变调式的韵律感。桥两边的白石栏杆，共有 124 根望柱，每侧 62 根，每根

望柱上都雕刻着精美的姿态各异的石狮，大小共五百四十四只，比号称“石

狮子数不清”的卢沟桥还要多。

十七以“九”中分，即从桥东西两端算起，第九孔是中央的大桥孔。而

按照古时候的礼制文化，“九”被称为极阳数，是过去封建帝王最喜欢的

吉利数字，象征天、天子或帝王，常常被应用于礼制及皇家建筑之中。例

如在故宫内就有九级台阶、九环石砖、九只角兽等；而中央则是最尊贵的

方位，属于帝王的位置，《荀子》中的话就印证了这一点：“故王者必居

天下之中，礼也。”桥正中北面有桥联一副提额写着“灵鼍偃月”，对联

为“虹卧石梁，岸引长风吹不断，波回兰桨，影翻明月照还空”；南面一

副提额写着“修蝀凌波”，对联为“烟景学潇湘，细雨轻航暮屿，晴光缅

明圣，软风新柳春堤”。

十七孔桥有金光穿洞现象，此桥大致坐落东西方向，偏西北东南向。每

当日落，斜晖映照，洞见金光，尤其冬至日最为炫耀。因为日落方位会随

着季节变化，春分秋分的时候基本是正西方向，夏天则西偏北，冬天则西

偏南，在这之间来回摆动。一般而言，只有偏南的夕阳光线照在桥洞墙壁

上，十七孔桥才会有金灿灿的感觉，这种光与影的结合在太阳位于南回归

线日落点时的景观最为奇特，人们称之为“金光穿洞”的奇观。
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图 1 十七孔桥—石拱桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 2 昆明湖上第一座桥——十七孔桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

参考文献

[1] 孔庆普. 中国古桥志[M]. 北京：东方出版社，2020.
[2] 梁欣立. 北京古桥[M]. 北京：北京图书馆出版社, 2007.



61

12-玉带桥

玉带桥位于颐和园西堤东段，是西堤六桥中的一座，该桥形如玉带，是

颐和园“西堤六桥”中是最令人喜爱的一座。桥面呈反弯曲线，组成波形

线桥型，建于清乾隆十五至十九年（1750-1754 年），光绪时（1875-1908）

重修，其桥梁拱券是当年乾隆从昆明湖乘船到玉泉山的通道。

该桥为单孔石拱桥 36m，桥堍外口宽 14m，宽 6.5m，单孔拱券净跨 11.38

米，矢高约 7.5 米，全高近 10m，桥坡成 70~80 度，30 对望柱及栏板皆选

用汉白玉雕砌，望柱上刻有形态各异、展翅舞翔的仙鹤。玉带桥拱高而薄，

弧形的线条十分流畅。近似半圆的桥洞与水中的倒影，形成一轮满月，四

周桥栏望柱倒影参差如画。蛋尖形桥拱为两心圆曲线，此桥旧名“穹桥”，

俗称驼峰桥、锅底桥，均以形象命名。玉带桥的造型具有我国长江三角洲

地区石拱桥的风格，拱高而薄，成流畅疏朗的曲线，以纤秀挺拔、轻巧飘

逸为其特色。加之桥身、桥栏选用青白石和汉白玉雕砌，浑身洁白如玉，

宛如玉带。

拱桥造型主要由上下两条弧线决定，一般拱桥上弧线只是略微隆起，不

能过大，以保证通车方便，同时拱桥跨度还受到施工技术的限制。西堤没

有通车的要求，桥下是通往玉泉山、玉河的门户，御舟大船的通行需求更

为重要，这为桥体造型创新提供了动力。

图 1 颐和园玉带桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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图 2 西堤六桥唯一拱券结构石桥——颐和园玉带桥（北建大桥梁师生及相关

人员拍摄）
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13-南岗洼桥

南岗洼桥具体建造时间不详，但不晚于明代，是一座五孔石砌联拱桥，

桥长 44.45m，宽 9.50m，整体古朴壮观。1990 年 12 月修建京石高速公路时，

发现于两米多深地下，1992 年对该桥进行保护修缮，8 月完工。

古桥位于北京丰台区南岗洼乡，横跨当时的永定河支流，是沟通两岸交

通的一座重要桥梁。石桥全长44.45m，桥身长30.75m，两端桥堍长各为6.82m，

桥面宽 9.52m，净宽 7.44m，为五孔石砌联拱桥。拱券为半圆形，属于纵联

式结构，中孔跨径为 3.45m，中孔顶有一吸水兽头，其相邻两孔的跨径为

3.1m，边孔跨径为 2.8m，桥孔间桥墩厚 2.22m，桥墩与卢沟桥桥墩相似，

迎水面为尖状，背水面为方形，呈船形。桥面平缓石板横向铺墁，桥沿有

单层仰天石出檐而形成金边线，两边是实心护栏板和四方顶望柱，两侧望

柱数量不等，南侧 22 根，北侧 20 根，桥头两侧各有一块抱鼓石柱，望柱

顶雕刻垂莲，抱鼓石呈卷云状。

该桥由于河水常年泛滥，河床淤积，遂埋地下。古桥出土后，北京市人

民政府作出原地修复保护的决定，北京市文物局、京石公路扩建工程指挥

部，采取了保护措施，北京市人民政府和国家文物局投资 50 万元，对古桥

进行了修复、保护。北京市文物研究所承办古桥的挖掘修复工作，市园林

局、古建六队完成修缮施工任务。

图 1 南岗洼桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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图 2 南岗洼桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）

图 3 南岗洼桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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14-昌平七孔桥

昌平七孔桥位于昌平区昌赤路，昌平胡庄东，跨十三陵水库上游，为明

代石拱桥。1953 年被毁，改建为过水路面。1958 年在原桥址按原样重建，

是一座有特色的公路桥。

据《昌平县地名志》记载：七孔石拱桥建于明嘉靖三十三年(1554），

横跨在京陵御道和东沙河上，桥梁全长 78m，宽 12.6m，高 7.25m。中间一

孔为跨径 6.1m 的大孔，其余小孔跨径为 5m。1958 年 5 月至 11 月，在古明

代七孔桥遗址西侧十几米的地方，平行修建了新七孔桥，新桥属中桥，桥

长 112.72m，每孔净跨径 10m，桥高 11m，桥面车行道宽 6.5m，两侧人行道

各宽 0.75m 汉白玉石仿古护栏。

明代七孔桥有石望柱和石栏板，初看与其他古代石桥上洁白如玉的护栏

并无两样，但用手轻轻一敲望柱之间的石栏板，则可发出金钟银铃一般清

脆悦耳的音响，每块栏板发出的声音各有不同，使人大为惊奇。其实这是

因为栏板石料中有二分之一的方解石，含有铁质，所以才会有叮当作响的

妙音，如钟似罄。建桥时根据每块栏板含铁量的多少，按中国古代音律由

宫、商、角、徵、羽五音组成，所以七孔桥又称“五音桥”。可惜桥上望

柱和石栏板今日己全无踪迹，没法验证其美妙的声音了。明天启元年(1621)

闰六月，大雨连绵，洪水不断暴涨，水势凶猛，七孔桥被淤泥覆盖，只能

在非雨季通行。后又屡遇大水，将桥全部冲毁。目前七孔古桥只剩残破的

石拱券部分基础，拱眉石上还能见到石榫槽，残拱券间的桥墩是方石砌墙

青砖填芯，四周还有散落的大块桥石料，残存的桥墩处就是古七孔桥遗址。

图 1 昌平七孔桥（北建大桥梁师生及相关人员拍摄）
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